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1. INTRODUCCION.

1.1.- ANTECEDENTES.

Las evaluaciones de impacto ambiental constituyen una técnica generalizada en los paises industrializados,
reconociéndose como el instrumento mas adecuado para la preservacién de los recursos naturales y la defensa

del medio ambiente.

La U.E., al igual que otros Organismos Internacionales, las incluye en su legislacion, en la Directiva 2014/52/UE

del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de 2014 por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE,

relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio

ambiente.

A nivel estatal, dicha Directiva fue transpuesta por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el
que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, recientemente

derogada por la Ley 21/2013, de 9 de Diciembre, de Evaluaciéon Ambiental.

De igual manera, la Junta de Extremadura ha promulgado su propia legislacion acerca de las Evaluaciones de
Impacto Ambiental, segln la Ley 16/2015, de 23 de Abril, en la cual se aprueba el Reglamento de Evaluacion
Ambiental de la Comunidad Auténoma de Extremadura y donde se distinguen los procedimientos de

Evaluacién de Impacto Ambiental Ordinaria o Abreviada segun el proyecto a realizar.

Las obras que se desarrollardn en el presente proyecto, se encuentran enmarcadas en el Anexo | de la Ley
21/2013, de modo que sélo deberan someterse a una Evaluacion Ambiental Ordinaria. Concretamente,

dentro de:

Grupo 9. Otros proyectos

b) Cualquier proyecto que suponga un cambio de uso del suelo en una superficie igual o

superior a 100 ha.

Por su parte, a nivel regional, la Ley 16/2015, de 23 de abril, de proteccion ambiental de la Comunidad
Auténoma de Extremadura, incluye las obras en cuestidn en su Anexo IV (Proyectos sometidos a la

Evaluaciéon Ambiental Ordinaria), concretamente dentro de los apartados:

Grupo 1. Silvicultura, agricultura, ganaderia y acuicultura.

b) Proyectos de gestion o transformacion de regadio con inclusidn de proyectos de

avenamientos de terrenos, cuando afecten a una superficie mayor a 100 ha o de 10 ha
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cuando se desarrollen en Espacios Naturales Protegidos, Red Natura 2000 vy Areas protegidas por

instrumentos internacionales, seguin la regulacién de la_Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio

Natural y de la Biodiversidad.

Grupo 9. Otros proyectos
b). Cualquier proyecto que suponga un cambio de uso del suelo en una superficie igual o superior a 100 ha.

Cabe seialar igualmente que la zona de actuacion NO afecta a ningun espacio perteneciente a la Red

Natura 2000 ni a la Red de Espacios Naturales Protegidos de Extremadura.

Por lo anterior, el “Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la
Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi)”, Término

Municipal de Badajoz (Badajoz), serd sometido al procedimiento de Evaluacién Ambiental Ordinaria.

1.2.- OBJETO DEL ESTUDIO.

El presente Estudio se elabora con el fin de analizar, desde el punto de vista previsto en la legislacion
vigente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, el “Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-
00 has. de la finca el Cincho de la Alcazabilla, con 71,4 I/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de
Montijo (acequia hi)”, término municipal de Badajoz (Badajoz), de forma que se puedan prever y evaluar,
cualitativa y cuantitativamente, los posibles impactos que, tanto las obras de construccion de dicho proyecto,
como su posterior puesta en funcionamiento, puedan causar sobre el entorno. Se evaluard como se ha
descrito en las anteriores lineas, el Impacto Ambiental que pudiera causar la puesta en marcha del sistema de
riego, debido a la construccidn de una balsa de agua con muros de tierra compactada, tomandose las medidas
oportunas con el fin de minimizar dicho impacto. Este estudio pretende la evaluaciéon de las aptitudes
agrondmicas de las parcelas que actualmente estdn destinadas a cultivo de secano y pastizales y que se

pretende sean objeto de transformacion a regadio, para la plantacién de frutales y tomates.

El objeto del presente estudio es describir las obras existentes en la finca y las que serd necesario
realizar para la puesta en riego de las nuevas 198—00-00 Ha, a partir de aguas superficiales procedentes de

toma directa desde la acequia “hi”, ramal proveniente del canal de Montijo.

1.3.- AMBITO DEL ESTUDIO.

La finca “CINCHO DE LA ALCAZABILLA” esta ubicada en el Término Municipal de Badajoz, al oeste de la
provincia de Badajoz. Es propiedad de la sociedad MOHEDA DE CASTELLANOS, S.L. con CIF: B—81114423, con

domicilio a efectos de notificacion en c./Oquendo, n? 23, escalera 2, 12 A, 28006-Madrid.

La finca tiene una superficie total de 198,00 has de acuerdo con la nota del Registro de la Propiedad, de

las que se pretende sean transformadas a regadio todas ellas. La transformacion pretendida es la puesta en
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riego por goteo de arboles frutales en 158-00-00 has., con aguas procedentes de la balsa que sera de nueva

construccién. Actualmente estd destinada a cultivos de secano y pastizales.

4neres|

J431 67e3

024 20|

ZONA DE ACTUACION
198-00-00

|7oza 30

4314138 |

[431 4186

Mapa aéreo zona de actuacion

La zona en la que se va a llevar a cabo la transformacién a regadio ocupa las siguientes parcelas del

catastro de rustica del término municipal de Badajoz (Badajoz):

, Superficie
Poligono Parcela
puesta en riego
(ha)

674 17 62-28-29
672 15 115-15-80

673 104 20-55-91
TOTAL 198-00-00

El ndcleo urbano mas préximo es la pedania de Alcazaba (Badajoz) que se encuentra respecto a la finca
a 2,8 km. por los caminos rurales y de la Confederacién Hidrografica del Guadiana, direccidn este. Linda al
Norte con la Dehesa El Cincho; al Sur con la Torre Alta y Rescalvados, hoy zonas parceladas de Montijo; al Este

con la dehesa de Velasco y al Oeste, con la 22 porcion de la dehesa del Cincho, llamada Cincho del Medio.

En el plano de situacidn puede verse la situacion de la finca respecto de las localidades mas cercanas.
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Mapa de localidades cercanas a la zona de actuacion

2. ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA EN EL PROYECTO.

El T.M. de Badajoz se encuentra dentro de la comarca de Tierra de Badajoz, de la cual es la sede la
propia ciudad y cabecera del Partido judicial de Badajoz. Es la ciudad mas poblada e importante desde el
punto de vista econdmico de Extremadura. Su término municipal se localiza en el oeste de la regién, haciendo

frontera con Portugal.

Como en otros Términos Municipales cercanos, la poblacién de Badajoz ha seguido una evolucién
creciente a principios y mediados del siglo pasado, produciéndose un estancamiento e incluso descenso de
ésta debido, principalmente, a la busqueda de oportunidades de desarrollo en otros lugares de la geografia
nacional. De la poblacién residente, el 80% se dedica al sector servicios, 10,1% a la construccion y el resto se

reparten entre la escasa industria (5,3%), y la agricultura (4,1%).

Dentro de los cultivos mas extensos, destacan los cultivos herbaceos en secano, pastos, dehesas y los
cultivos lefiosos de olivares. La finca objeto del presente Proyecto, al ser una finca de grandes dimensiones,

tiene uso agricola de cultivos de secano.

Con la ejecucion del presente proyecto se pretende transformar en regadio 198 — 00 - 00 has de la finca
“Cincho de la Alcazabilla”, para destinar 158-00-00 de ellas a cultivos de frutales de hueso y 40-00-00 has. a
cultivo de tomate lo que supone un mejor aprovechamiento de las cualidades del terreno donde se

encuentra, ademas de un impulso en la economia del lugar, al poderse generar una actividad productiva de
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mayor rentabilidad que la que tiene lugar en la situacion actual, evitando de esta forma la emigracién de la

poblacién a otros lugares con mayores oportunidades de progreso.

Para el analisis de las alternativas se aborda fijando una serie de factores u objetivos basicos que las

alternativas satisfaran en mayor o menor grado. Los factores fijados son los siguientes:

Econdémico.

Medioambiental.

Social.

Funcional.

Para evaluar el grado de cumplimiento de cada objetivo por parte de las alternativas estableceremos
una serie de indicadores a los cuales se le asignan unos valores, detonando con ellos el mayor o menor grado
de satisfaccion. El valor global de los indicadores se obtiene componiendo los indicadores parciales afectados
por unos coeficientes de ponderacion.

Una vez obtenido el valor de cada objetivo se resumen en una matriz de valoracién de alternativas en
la que se expresa para cada alternativa la valoracién o evaluacion de cada factor. Partiendo de esta
informacion y usando la ponderacién pertinente para cada objetivo considerado se selecciona las alternativas
segun el grado de cumplimiento de dichos factores. La ponderacién de los factores se lleva a cabo mediante

unos pesos que oscilan entre 0% y 100%, con lo que se analiza la sensibilidad de la ponderacién.

Para la distincién de las alternativas, durante la redaccion, se usard una codificacion para hacer
referencia a cada una de ellas. Con esto se ahorra tener describir detalladamente en cada caso de que
alternativa se trata, y también para facilitar al lector la mejor comprensién del documento, sin llevar a
equivocos. Las alternativas estudiadas previamente a la redaccién del presente proyecto, se consideraron tres

posibles:
Alternativa 0: De no actuacién.
Alternativa 1: Cambio de cultivo hacia cultivos arbolados en régimen de secano.

Alternativa 2: Implantacién de cultivos arbolados de regadio y cultivo de tomate.

2.1 INDICADOR CONSTRUCTIVO

Al tratarse de un estudio de alternativas, el parametro usado para realizar la evaluacion del indicador
constructivo es el Presupuesto de Ejecucidn del Material (PEM) estimado. Segun la alternativa considerada el
presupuesto de ejecucion es distinto, adoptando con ello un criterio de asignacion tal que al mayor de ellos (la
gue mas cuesta) se le asocia el valor de 0, mientras que al menor (la que menos cuesta) se le asocia el valor de
1.

Maximo PEM (PEMax) = lecon =0

Minimo PEM (PEMyin) = lecon = 1
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be esta forma, para las restantes alternativas se usa el indicador definido por la expresién:
lecon=(PEM~=PEM in)/(PEMmax=PEMyin)
PEM el valor del Presupuesto de Ejecucion del Material de la alternativa a evaluar
lecon €l indicador econémico

En el cuadro siguiente se muestra los factores de ponderacion obtenidos, con el precio de PEM, suponiendo

para la alternativa 1 la mitad del PEM que la alternativa 2:

ALTERNATIVA PEM (€) INDICADOR (lecon)
0 0 1
1 864.894,27 0,50
2 1.729.788,50 0

2.2 INDICADOR AMBIENTAL

Los indicadores ambientales que ofrecen una valoracidon aproximada del impacto causado sobre los
factores del medio fisico, bidtico, socioecondmico y perceptual, se basan en pardmetros que describen
algunas de las acciones normalmente mas impactantes en infraestructuras (como los movimientos de tierra,
que producen una alteracién geoldgica), o derivan de la ocupacion del suelo, valorando en este caso la calidad
del factor del medio afectado (como los indicadores de paisaje, suelo y vegetacién).

Son los siguientes:

- Aire

- Ruido
- Suelo
- Agua

- Flora

- Fauna
- Paisaje

- Empleo

Después de realizar un analisis detallado de los factores anteriores, otorgando valores en funcién del grado
de impacto ambiental que produce cada alternativa y suponiendo que la alternativa 1, (segun el punto 8.4 de
este Estudio de Impacto Ambiental (5,20+39,67)), produce un impacto similar al de la alternativa 2.

Para adaptar dicha valoracién a nuestro criterio, se le asignara el valor 0 al que tenga mayor valor de impacto
ambiental, y el valor 1 al que suponga el menor impacto sobre el medio ambiente.

Mdximo valor de impacto ambiental = I, =0

Minimo valor de impacto ambiental = lymp =1
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De esta forma, para las restantes alternativas se usa el indicador definido por la expresion:
lamb = (VlA—VlAmin))/(|Amax_V|Amin)
VIA el valor de impacto ambiental de la alternativa a evaluar

l.mpb €l indicador del valor de impacto ambiental

Finalmente, se muestra un cuadro con los factores de ponderacion obtenidos:

ALTERNATIVA VALOR EIA INDICADOR (lamb)
0 0 1
1 44,87 0
2 44,87 0

2.3 INDICADOR SOCIAL

La zona de actuacién es una zona caracterizada por la falta de oportunidades y de progreso econdmico
para sus habitantes por lo que se considera que la politica de regadios puede verse como una apuesta por la

igualdad de oportunidades en todos los territorios.

Efectivamente, las politicas de ordenacién del territorio no deben plantearse considerando
exclusivamente parametros de eficiencia econdmica (asignacién de recursos publicos en funcién de la
rentabilidad relativa de las diferentes actividades econdmicas), sino que éstas tienen que modularse teniendo
presente criterios de equidad, al objeto de permitir la necesaria racionalidad de los espacios, en la cual todas
las comarcas rurales cuenten con una minima organizacion de infraestructuras y servicios para los residentes
de las mismas. Este argumento ha servido durante décadas para apoyar la politica de fomento de regadios en

zonas rurales deprimidas y con peligro de despoblamiento, como es nuestro caso.

En este sentido se asume que el regadio cumple una importante funcién social como factor de
equilibrio territorial, actuando como elemento basico para evitar el abandono y la consiguiente degradacién

del espacio, paisaje, recursos naturales y medio ambiente.

La contribucién social mas relevante de la agricultura de regadio esta relacionada con la generacion de
empleo para la poblacién rural, dado que este tipo de agricultura es mas intensivo en el uso del factor trabajo

gue el secano.

Efectivamente, una hectarea promedio de secano emplea sélo 0,037 unidades de trabajo agrario (UTA,
equivalente al trabajo generado por una persona en un afio), mientras que una hectdrea de regadio necesita
0,141 UTA. Utilizando estas cifras medias, se evidencia que para generar un puesto de trabajo en la

agricultura se requieren, o 27,0 hectdreas de secano, o 7,1 hectareas de regadio.
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De los anteriores datos se deduce que el regadio ocupa en la actualidad el 37,5% de la mano de obra

ocupada en la agricultura (347.000 trabajadores), lo que supone el 1,7% de los ocupados del conjunto del

Estado.

Segun el apartado 7.8 del presente EIA se generarian durante la fase de construccion 4 puestos de
trabajo y alo largo de la fase de funcionamiento se generarian 14 puestos de trabajo temporales y 2 puestos

de trabajo fijos.

Por tanto, teniendo en cuenta que una hectarea promedio de regadio genera casi 4 veces mas que una
hectdrea de secano, podriamos realizar el siguiente cuadro donde se muestran los factores de ponderacion
obtenidos teniendo en cuenta la generacidn de puestos de trabajo.

Segun la alternativa considerada la generacion de puestos de trabajo es distinta, adoptando con ello un
criterio de asignacién tal que al que genera mas empleo se le asocia el valor de 1, mientras que al que genera
menos empleo se le asocia el valor de 0.
Maximo empleo (MEmax) = lsocial = 1
Minimo empleo (MEmin) = lsocial = 0
De esta forma, para las restantes alternativas se usa el indicador definido por la expresion:
lsocia=(ME-M Emin)/(MEmax_M Emin)
ME el valor del empleo generado por la alternativa a evaluar
lsocial €l indicador social
En el cuadro siguiente se muestra los factores de ponderaciéon obtenidos, suponiendo para la alternativa 1

genera la 42 parte de empleo que la alternativa 2:

ALTERNATIVA VALOR EMPLEO INDICADOR (l5ocial)
0 0 0
1 14/4 TEMPORALES 0,25
2/4 FIJOS
2 14 TEMPORALES 1
2 FIJOS

2.4.-INDICADOR RENTABILIDAD

Los indicadores de rentabilidad econdmica a utilizar en la evaluacién son los siguientes:
- VAN (Valor Actual Neto), el proyecto es econdmicamente viable si el VAN es positivo

- TIR (Tasa Interna de Crecimiento), cuando el TIR es suficientemente superior a la tasa de

interés establecida, la actividad es interesante desde el punto de vista econémico.

- B/C (Relacién beneficio bruto-coste), el proyecto puede aceptarse cuando sea >1.
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- Periodo de retorno o Pay-Back, este valor indica el afio que el inversor empieza a recuperar el

capital invertido

El estudio econdmico de la inversién desarrollado en el punto 8.3, arroja los siguientes

indicadores:
INDICADOR VALOR ub
VAN 1.720.753,87 €
TIR 18,80 %
B/C 1,45 €/€
PAY-BACK 6,91 afios

A la vista de los anteriores resultados se constata que las inversiones son econémicamente rentables.

Después de realizar un anadlisis detallado de los factores anteriores, otorgando valores en funcién de la
rentabilidad que produce cada alternativa y suponiendo que la alternativa 1 produce la mitad de rentabilidad
que la alternativa 2.

Para adaptar dicha valoracién a nuestro criterio, se le asignard el valor 0 a la que tenga menor rentabilidad, y

el valor 1 al que suponga mayor rentabilidad.

ALTERNATIVA RENTABILIDAD INDICADOR (lent)
0 0 0
1 + 0,50
2 + 1

2.5 VALORACION DE LAS ALTERNATIVAS

Para la valoracion de las alternativas mediante un andlisis multicriterio se va a utilizar el método

Pattern.

Este método consiste en calcular para cada alternativa la sumatoria de los indicadores multiplicados
por sus pesos correspondientes. Se establece la condicidon de que la suma de los pesos sea unitaria. La
clasificacion de las alternativas se establece de la cuantia del sumatorio de los indicadores previamente

ponderado, siendo en este caso, la mejor la que mayor puntuacion obtenga.

Para la comparacién de las alternativas estudiadas se han tenido en cuenta los cuatro objetivos
constructivo, medioambiental, social y econdmico, de manera que cada uno de ellos representa un % de la
puntuacién total de cada alternativa.
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Objetivos Valoracién
. Constructivo | Ambiental |Socia| ‘Rentabilidad global
Alternativas -
Factor de ponderacion
0,10 0,20 0,25 0,45 1,00
Alternativa O 1 1 0 0 0,30
Alternativa 1 0,50 0 0,25 0,50 0,34
Alternativa 2 0 0 1 1 | o070 |

Aqui posteriormente habria que analizar el indice de sensibilidad de cada alternativa que vendria dado
por el porcentaje en que cada una de ellas obtiene la maxima nota con respecto al nimero de casos posibles,

pero que no es necesario ya que se observa claramente que la alternativa 2 es mas favorable.

La alternativa 0 plantea la opcidén de no actuacién manteniendo las condiciones actuales. Sin embargo,
con esta alternativa no se conseguiria uno de los objetivos principales del proyecto como es el de potenciar la
actividad econdmica en la localidad de Alcazaba (Badajoz) y municipios cercanos a la zona de actuacion, de
manera sostenible con el medio ambiente, consiguiendo, a su vez, reducir el proceso de emigracion

generalizado que desde mediados de siglo ha sido habitual entre los habitantes del término municipal.
Alternativa 1: de cambio de cultivo hacia cultivos arbolados en régimen de secano.

La alternativa 1 plantea la opcién de actuar mediante la implantacién de cultivos arbolados de secano.
Sin embargo se desaconseja esta alternativa debido a que por la aridez del lugar, cualquier tipo de cultivo
arbolado tendria grandes dificultades en la fase de implantacidn, los crecimientos serian muy reducidos una
vez superada la fase anterior y, como resultado, la productividad seria baja, no consiguiéndose uno de los

objetivos principales del proyecto.
Alternativa 2: de implantacién de cultivos arbolados de regadio y cultivo de tomate.

Esta alternativa plantea la implantacién de arboles frutales en régimen de regadio y cultivo de tomate y
es la alternativa idénea para la consecucién de uno de los objetivos principales del proyecto, puesto que se
conseguira la implantacién de un sistema de cultivo de forma rapida, con éxito asegurado de la plantacién,
alta productividad y con técnicas que hagan que la explotacién sea conservadora con el medio, de forma que
se conseguird implementar la economia local al generar puestos de trabajo y no sélo en el sector agrario sino
en otros sectores como el de primera transformacion de materias primas que se prevé surgird de forma

paralela.

Las condiciones de emplazamiento y potencial de suelos, que ademds estan contrastados en su entorno
para estos cultivos avalan la utilidad agroclimatica de esta finca siempre que el manejo de la misma sea el

adecuado, especialmente en el manejo de la fertilizacidn, el riego y el tratamiento del suelo.
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La evaluaciéon econdmica es favorable. De los parametros obtenidos, es el flujo de caja el que
representa con mayor claridad los beneficios que puede suponer esta puesta en riego. El resto de los
parametros como son el VAN, TIR Y B/C, tienen una validez relativa puesto que en la evaluacidon se considera

como inversién la cuantia econdmica necesaria para adecuar la parcela al riego, pero como es légico en

ningun momento aparece el valor de la tierra.

Por otra parte, esta finca se emplaza en una zona que cuenta con buenas carreteras y poblaciones

cercanas, por lo que hay un facil acceso a los canales de comercializacion.

Se puede concluir diciendo que todos los pardmetros econdmicos y agrondmicos aconsejan la puesta

en riego de esta finca para el cumplimiento de los objetivos perseguidos con la ejecucién del proyecto.

Cabe destacar que el regadio no sélo permite una renta mas alta para los agricultores, sino también
que ésta sea mds segura, tanto por la mayor diversificacién de producciones que permite como por la

reduccion de los riesgos climaticos derivados de la variabilidad de precipitaciones.

En este sentido resulta evidente cémo la disponibilidad de agua por parte del sector agrario supone
para muchos agricultores la supervivencia econdmica, especialmente en las zonas con condiciones de aridez
mas severas, donde las producciones de secano resultan menos rentables y mas aleatorias (zonas del sur

peninsular, como es nuestro caso).

La zona de actuacion, como se comentaba en parrafos anteriores, es una zona caracterizada por la falta
de oportunidades y de progreso econdmico para sus habitantes por lo que se considera que la politica de

regadios puede verse como una apuesta por la igualdad de oportunidades en todos los territorios.

Efectivamente, las politicas de ordenacion del territorio no deben plantearse considerando
exclusivamente pardmetros de eficiencia econdmica (asignacién de recursos publicos en funcién de la
rentabilidad relativa de las diferentes actividades econdmicas), sino que éstas tienen que modularse teniendo
presente criterios de equidad, al objeto de permitir la necesaria racionalidad de los espacios, en la cual todas
las comarcas rurales cuenten con una minima organizacion de infraestructuras y servicios para los residentes
de las mismas. Este argumento ha servido durante décadas para apoyar la politica de fomento de regadios en

zonas rurales deprimidas y con peligro de despoblamiento, como es nuestro caso.

En este sentido se asume que el regadio cumple una importante funcién social como factor de
equilibrio territorial, actuando como elemento basico para evitar el abandono y la consiguiente degradacién

del espacio, paisaje, recursos naturales y medio ambiente.

La contribucién social mas relevante de la agricultura de regadio esta relacionada con la generacién de
empleo para la poblacidn rural, dado que este tipo de agricultura es mas intensivo en el uso del factor trabajo

que el secano.

Efectivamente, tal como hemos mencionado anteriormente, una hectarea promedio de secano emplea

s6lo 0,037 unidades de trabajo agrario (UTA, equivalente al trabajo generado por una persona en un afo),
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mientras que una hectdrea de regadio necesita 0,141 UTA. Utilizando estas cifras medias, se evidencia que

para generar un puesto de trabajo en la agricultura se requieren, o 27,0 hectdreas de secano, o 7,1 hectareas

de regadio.

De los anteriores datos se deduce que el regadio ocupa en la actualidad el 37,5% de la mano de obra
ocupada en la agricultura (347.000 trabajadores), lo que supone el 1,7% de los ocupados del conjunto del

Estado.

Por todo lo anterior, la alternativa 2 es la elegida y a su vez plantea otras alternativas de caracter
técnico con las que conseguir el principal objetivo de manera sostenible y respetuosa con el medio

ambiente, como son las siguientes:

Tipologia del sistema de riego: La instalacion de riego se ha resuelto con el sistema mas eficiente y que
causa menor impacto en el medio ambiente, riego por goteo con goteros integrados. El agua derivada desde
la acequia “H-1” (ramal proveniente del Canal de Montijo) serd conducida hasta la balsa de toma, riego y
regulacién, situada dentro de la parcela objeto del proyecto y que serd de nueva construccion mediante
muros de tierra compactada. Desde esta balsa el agua se repartird por toda la finca para el riego de los

frutales. Las coordenadas de la balsa son las siguientes:

Planta
DATOS DE ENTRADA
Estacién inicial:  0+000,000
Al. Tipo Radio Retrang. AE/AS X1/Y1 X2/Y2
1 Fijo Infinito 698.605,980 698.515,010
4.315.583,090 4.315.463,830
2 Movil -5,000
3 Fijo Infinito 698.515,010 698.594,520
4.315.463,830 4.315.403,180
4 Movil -5,000
5 Fijo Infinito 698.594,520 698.685,490
4.315.403,180 4.315.522,440
6  Movil -5,000
7 Fijo Infinito 698.685,490 698.605,980
4.315.522,440 4.315.583,090
Alzado

DATOS DE ENTRADA

Ver, Estacion ota Pente.(%) Long.(L) Radio(Kv) Elecha
1 0+000,000 186,500
2 0+493,554 186,500 0,0000
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Abastecimiento de aguas para riego: Llas aguas para el riego se pretenden tomar
desde la acequia  “HI”, proveniente del Canal de Montijo. Las caracteristicas de

este canal son las siguientes:

Longitud: 62,850 km y caudal en toma de 26,22 m3/seg. Seccion principal trapecial. Atiende las
demandas de la Zona Regable de Montijo (27.500 has), que se extiende desde la presa de Montijo por la

margen derecha del Guadiana, con 1.653 comuneros.

Régimen de explotacion: El promotor, como se ha indicado, pretende plantar de
frutales 158-00-00 has. y de tomate 40-00-00 has. La variedad y la superficie de cada uno
de ellos estara condicionada por el estudio de mercado a realizar. En la practica todas

tienen un manejo y unas necesidades de agua muy similares. La variedad elegida es olivar superintensivo.

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

En este apartado se hace una descripcidn desde el punto de vista técnico de los aspectos mas
relevantes del Proyecto, cifiéndose en todo momento a lo redactado en el mismo. Algunas de las actuaciones
descritas seran modificadas atendiendo tanto a las medidas preventivas y correctoras contenidas en este

Estudio, como a las directrices marcadas por la correspondiente Declaracién de Impacto Ambiental.

Las obras proyectadas consisten en la captacion de agua para riego desde la acequia HI del Canal de
Montijo. A través de una nueva toma que arranca de una salida existente de la acequia Hl situada en x=
698.580,99, y= 4.314.832,62. Se realizard una impulsién hasta la nueva balsa de almacenamiento. A partir de

ella se dard servicio a la nueva red de riego.
Las unidades de obra principales seran:
Toma de agua desde la acequia HI del canal de Montijo
Ejecucion de la Caseta de Bombeo junto a la toma
Tuberia de Impulsidn desde la toma hasta la nueva Balsa Proyectada
Nueva Balsa de almacenamiento
Caseta de llaves de la Balsa
Puesta en Riego de 198-00-00 Has.

Con todas estas actuaciones se pretende regar 158-00-00 Has. de olivar superintensivo y 40-00-00 Has.

de tomate cuya distribucion en superficie se encuentra recogida en los planos.
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Toma acequia Hl y caseta de bombeo

Mediante una salida existente se realizard una pequefa canalizacidn a cielo abierto que dara entrada
de agua a la arqueta de captacion de 2x2 y una profundidad de 3 m. Junto a ella se colocara de forma anexa

una caseta de bombeo en donde se albergara una bomba que impulsard el agua hasta la balsa.

Tuberia de impulsién

Desde la caseta de bombeo junto a la toma se bombeara el caudal necesario a través de una tuberia de
DN-400 de PE de alta densidad y PN-6 a lo largo de una longitud de 756 m hasta llegar a la balsa pasando por

la caseta de llaves de la propia balsa.

Balsa de regulacion

Se proyecta semienterrada con talud 2,5H:1V en el interior del vaso, 2H:1V en el terraplén exterior del
dique y 1H:1V en el desmonte de la excavacion. La impermeabilizacidon se realiza con una ldmina de

polietileno de alta densidad (PEAD) colocada sobre un geotextil.

La superficie que ocupara la balsa sobre el terreno se estima en 25.492 m2, siendo el volumen de
excavacion de 87.000 m3. El material de excavacidn sobrante se reutilizara en formar los espaldones asi como
para el relleno de dos charcas y zonas bajas existentes, ademas de la plataforma para la red de caminos. Se

adjunta plano al final del documento de la distribucién de los excedentes de tierras.

Por tanto los excedentes de tierras quedardn distribuidos de la forma que se adjunta en la tabla

siguiente:
EMPLEO DE EXCEDENTES DE TIERRA EN CHARCAS Y CAMINO DE SERVICIO
Caminos de Servicio Charcas
Longitud Ancho Superficie Espesor medio Volumen estimado de tierras
(m) (m) Sector | (m2) (m) (m3)
8 ]21.290,44 1,20 25.548,53
17 |4.106,86 1,20 4.928,23
15.000,00 5 75.000,00 0,75 56.250,00
100.397,30 86.726,76

Como medida de seguridad, se colocard alrededor del recinto un vallado que impida el paso a los
animales o a personas ajenas a las instalaciones. Esta serd un cerramiento de malla de simple torsién de 2 m

de altura. Al recinto se accedera a través de dos puertas metalicas de dos hojas abatibles.

Perimetralmente y en la coronacién de la balsa se colocard un camino en zahorra artificial de 4 m,,

disefiandose un camino de bajada a la balsa para operaciones de reparaciéon y mantenimiento.
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La profundidad de la balsa es de 4,5 con un resguardo de 1 m situdndose la coronacidn a la cota 191,00.
Cuenta con dos desagiies de fondo de DN-300 y aliviadero superficial ademas de una red de drenaje. El caudal

evacuado por el aliviadero asi como el del drenaje se recoge sobre un canal de descarga a cielo abierto que

desagua sobre el arroyo de Alcazabilla.
Caseta de llaves de la balsa

La caseta de dimensiones 7,5x6 m2 de superficie es de estructura mixta, formada por cimentacién con
zapatas aisladas arriostradas de hormigén armado, con pilares y porticos de estructura metdlica, tal y como se

define en proyecto. El cerramiento se realiza con fabrica de bloques y cubierta tipo paneles sandwich.

En ella se ubica el bombeo para dar suministro a la red ramificada para el riego. Cuenta con dos

bombas (1 +1 en reserva), ademas cuenta con variadores de frecuencia y calderdn antiariete de 500 I.

Puesta en riego

Estd formada por una red ramificada que da servicio a 19 sectores en funcién de la demanda requerida
y especificada en el apartado de calculo hidraulico partiendo de un didmetro de DN-500 de PN-10 y de PE de

alta densidad hasta llegar a didametros de 50 mm de PVC en sus puntos mas alejados.

El marco de las hectareas de olivar esta formado por calles de 3,75 m con olivos situados cada 1,35 m.

Para las hectareas de tomate, las calles son cada 1,50 m y plantaciones cada 0,30 m.

Ademas, se establecerd una red de caminos perimetrales a la finca y a los sectores de 5 m. de anchuray

con material procedente de la excavacién de la balsa con un espesor medio de 0,75 m.

La red estd formada por una longitud aproximada de 15.000 m. Se adjunta a continuacién croquis de la

red de caminos de servicio. También se adjunta plano al final del documento.
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Los caudales de partida para el dimensionamiento de la red han sido los siguientes:

- caudal ficticio continuo: 0,3 |/s/Ha. para olivar y 0,6 |/s para tomates, que en funcidn de las 158 Ha
para olivar intensivo y las 40 Ha para tomates se obtiene un caudal continuo en 24 h de 71,4 |/s en 24

h.

Las caracteristicas del riego son:

- Duracion de riego diario: 18 h

- Dias de riego a la semana: 7 dias

Por tanto el caudal continuo de distribuciéon en la jornada efectiva de riego es:
0,30 l/s/ha x (24/18) =0,40|/s para olivar

0,60 I/s/ha x (24/18) =0,80 |/s para tomate

Con estos datos y dimensionando para el mes mas desfavorable, mes de julio, se obtiene un caudal

punta de disefio de 123 |/s, valor tomado como referencia para el dimensionamiento.

La impulsion para dicho caudal y en funcidon de la diferencia de altura entre la toma y la balsa, teniendo
en cuenta las perdidas por friccion originadas, da lugar a proyectar una tuberia de PE de DN-400 siendo la

potencia de la bomba necesaria de 21,19 CV.

La impulsién para dar servicio a la red de riego y de acuerdo a los criterios establecidos de velocidad

(entre 1y 2 m/s) y presién minima en goteros de 15 m.c.a, la potencia de la bomba serd de 71,19 CV.

3.1.- DESCRIPCION FiSICA.

El objeto del proyecto es la transformacién en regadio de 198 — 00 - 00 has de terreno perteneciente a
la finca “Cincho de la Alcazabilla” en Alcazaba, T.M. de Badajoz (Badajoz), para destinarlas al cultivo de
frutales de hueso y tomate en régimen de regadio. Con esta actuacién se persigue como principal objetivo el
cambiar los sistemas de cultivo tradicionales por otros mas eficientes y que supongan un revulsivo para la
economia local con el que conseguir reducir el proceso de emigracién sufrido en esta localidad y todo ello
manteniendo la premisa de ser un sistema totalmente sostenible y respetuoso con el medio ambiente por lo
gue se propondran y se ejecutaran todas aquellas medidas preventivas y correctoras que se deriven del

presente Estudio.

Las caracteristicas técnicas mas relevantes del proyecto son las que se describen de forma resumida a

continuacion:
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La superficie clasificada en el SIGPAC como TA, tierras arables que se pretenden transformar a regadio

es de 198-00-00has.

Ingenieria del proceso.

El proceso productivo serd el propio de una finca destinada al cultivo de frutales y tomate con destino a

mercado de frescos y a conservas en regadio.

La plantacion de los arboles se realizard en lineas simples, creando un vaso con las variantes que el
técnico responsable de la poda le aplique a cada variedad y a cada especie. El suelo se manejara sin laboreo,
con cobertura herbacea natural, la lefia de poda se picard para dejarla sobre el terreno por su aporte de

nutrientes y efecto mulching.

La fertilizacidn se realizard simultdneamente con el agua de riego, por lo que se tratara de disoluciones
o suspensiones; el control de malas hierbas en una banda de 1 metro coincidiendo con la linea de cultivo con
herbicida; en el centro de la calle mediante desbrozadora, excepcionalmente a mano; la aplicacion de
fitosanitarios mediante pulverizacion, motivo por el que existe una red de suministro de agua a los puntos de

llenado de los equipos de pulverizacidn; y la recoleccién de forma manual para los frutales.

Merece especial atencién indicar que las plantaciones de frutales y tomate estdn sometidas a
diferentes protocolos de calidad, bien para optar a lineas de subvenciones que a su vez crean ventajas
competitivas como la produccidn integrada o normas de calidad para la venta en mercados como EUREGAP.
La propiedad o la empresa adjudicataria de la explotacién de la finca ha de prever en la propia transformacion
de la finca la colocacién de los elementos que sean necesarios para poder optar a la certificacién en las

normas de calidad que entienda son necesarias para la salida al mercado de su fruta y tomate.

Ingenieria de las obras.

Movimiento de tierras

La actuacion exige el acondicionamiento del terreno basicamente para dar una correcta salida a las
aguas de lluvia. Para ello se procedera a realizar unos minimos movimientos de agua. Se realizard de manera
mecanizada con trailla remolcada de 10-12 m3 por tractor de ruedas de 241/310 CV. Cabe destacar que no se
va a realizar ninguna obra de abancalamiento y los movimientos de tierras se van a limitar a realizar las obras
imprescindibles para evitar el asfixia radicular de los frutales y tomate, provocados por defectos en el drenaje
y a la formacion de los surcos de plantacién, trazados siempre en la direccién de evacuacién natural de las

aguas.
Instalacion de riego
Sistema de riego a utilizar

Atendiendo a las caracteristicas del cultivo se ha optado por la instalacién del sistema de riego por

goteo, para cubrir las necesidades hidricas de los arboles.
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El sistema de riego por goteo es un riego localizado basado en humedecer sélo una parte del suelo, de
donde los arboles tomardn el agua y los nutrientes necesarios para su desarrollo y produccion. Este sistema se
basa en la aplicacion de volumenes de agua reducidos, suministrados frecuentemente. Estas caracteristicas

fundamentales, localizacidn, alta frecuencia y reducido volumen de agua, confieren al sistema una serie de

ventajas agrondmicas y econémicas.
VENTAJAS AGRONOMICAS.

o Ahorro de agua: las pérdidas de agua por evapotranspiracion son muy pequefias. Conseguimos
una elevada uniformidad de riego. Tenemos la posibilidad de medir y controlar los volimenes

de agua que aplicamos con gran precision.

e Alta frecuencia de riego: mantenemos una humedad del suelo permanentemente alta. La

salinidad del suelo es menor, al estar las sales mas diluidas.

e Fertirrigaciéon: este sistema nos permite manejar y controlar los fertilizantes de forma precisa.
Conlleva un ahorro en fertilizantes, ahorro en mano de obra, distribucion de los fertilizantes de
forma mds homogénea por la parcela de cultivo y mds concreta en el periodo de desarrollo del
cultivo. Facilita la asimilacién de los fertilizantes, al ir disueltos en el agua de riego. Permite

actuar rapidamente ante posibles deficiencias nutritivas.

e Parte aérea de la planta seca: esto reduce el riesgo de aparicidon de ciertas enfermedades de
origen criptogdmico, menor lavado de los productos fitosanitarios aplicados en los

tratamientos.

e Aguas de menor calidad: con aguas salinas el efecto osmético es menor, por encontrarse las

sales mas diluidas; a la vez que estd lavado constantemente el bulbo.

e Presencia de malas hierbas: con este sistema tenemos las malas hierbas procedentes de la

aportacién de agua de riego localizadas en la parte himeda, lo que favorece su eliminacién.
VENTAJAS ECONOMICAS.

e Elsistema de riego por goteo trabaja con volimenes de agua reducidos y no requiere elevada

presién para su funcionamiento, esto implica un consumo de energia menor.

e Es un sistema con facilidad para su automatizacidén, pudiendo regarse durante las 24 horas del

dia, aprovechando las horas de energia mas barata.
e Requiere poca mano de obra para el manejo del riego.

Como consecuencia de alguna de las ventajas citadas (humedad frecuente, fertirrigacion), con el
sistema de riego por goteo, normalmente los rendimientos productivos de los cultivos suelen ser mas

elevados y de mayor calidad.
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Consumo de agua

Para dimensionar la red de riego hay que partir de datos referentes a las necesidades de agua del

cultivo en el mes de maximo consumo hidrico que este caso es el mes de julio.

Por otra parte los datos climaticos utilizados para el célculo de la evapotranspiracion potencial

corresponden a un periodo de tiempo comprendido entre 2000 — 2015.

Como consecuencia de las dos condiciones anteriores, se puede asegurar que la red de riego sera capaz

de suministrar el agua necesaria incluso en las condiciones mas desfavorables.

En lo referente al método empleado en el cdlculo de la evapotranspiracidn potencial se han utilizado
los valores facilitados por el programa de ayuda al regante de la Junta de Extremadura (REDAREX), calculados

para la estacion meteoroldgica situada en Badajoz (Badajoz) “Bercial” (BA-203).

FRECUENCIA DE RIEGOS Y CAUDAL FICTICIO CONTINUO:
» Caudal total solicitado:

Volumen mdximo anual (m3): 714.000 m3/afio
Caudal medio (I/s): 71,4 |/seg
Caudal mdximo instantdneo (I/s): 123 |/seg en jornada de 24 horas.
Procedencia de las aguas: Acequia Hl de la Zona Regable de Montijo
SISTEMA DE RIEGO ADOPTADO:

El sistema de riego adoptado es riego por goteo. Los goteros serdn autocompensantes. Los goteros

serdn del tipo integrado dentro de la tuberia.

El marco de las hectareas de olivar estard formado por calles de 3,75 m con olivos situados cada 1,35
Para las hectareas de tomate, las calles seran cada 1,50 m y plantaciones cada 0,30 m.

Los laterales del goteo se conectaran por medio de manguitos de unién a una tuberia de PE del mismo

didametro que después se unira por medio de una junta elastica a la tuberia de PVC.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras proyectadas se describen a continuacioén:
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Obra de toma en la Acequia H-I

La toma en la Acequia “H-I" se realizarad segun las especificaciones técnicas del Servicio de Explotacidn

del Canal de Montijo. Las coordenadas donde se encuentra la toma son las siguientes:

Coordenadas U.T.M.
(Huso 29) ETRS89

y

Se trata de una captacion de aguas superficiales en la margen derecha de la acequia “H-I” junto al

camino de servicio, para un caudal maximo de 123 I/s.

Mediante una salida existente, se realizara una pequefia canalizacidn a cielo abierto que dara entrada
de agua a la arqueta de captacién de 2x2 y una profundidad de 3 m.. Junto a ella se colocard, de forma anexa,
una caseta de bombeo en donde se albergaran dos bombas (1+1) impulsando una de ellas el agua hasta la

balsa.

También se tendra en cuenta la altura de presién maxima y minima que debe de tener las mangueras

porta goteros para funcionar en un rango éptimo, comprendido entre los 10 m.c.a. y los 20 m.c.a.

Potencia de las bombas

La potencia hidraulica absorbida por la bomba, también llamada potencia mecanica del eje, es la
potencia transmitida por la bomba al liquido bombeado, mas las pérdidas de potencia en la bomba

expresadas mediante un coeficiente de rendimiento.

P (CV), potencia absorbida por la bomba, se deduce de la férmula de Proyecto, donde p (kg/l) es la
densidad del liquido bombeado (p = 1,0 kg /I, para el agua), Q ( | /s ), caudal necesario para el riego, H (m),

altura total y n, rendimiento (se considera un valor tipo de n = 0,8)

Para el cdlculo de la potencia se ha considerado la situacién mas desfavorable en cuanto a caudal,
distancia y altura manométrica, ya que el sistema estd formado por redes independientes para cada sector.
De este modo se ha considerado una conduccidn tipo d con el caudal total a transportar (168,36 I/s), con la

altura manométrica maxima (37,77 m.c.a.) y la conduccidn mas longitud (1.490 m).

Q (Caudal a Bombear I/s) 125,00
Hm (Altura Manométrica m) 34,17
N (Rendimiento de la Bomba) 0,80
P (Potencia C.V.) 71,19
P (Potencia Kw.) 52,39

Pagina 24 de 154



Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la
Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz
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Tuberia de impulsion

Desde la caseta de bombeo, junto a la toma, se bombeara el caudal necesario a través de una tuberia
de DN-400 de PE de alta densidad y PN-6 a lo largo de una longitud de 756 m hasta llegar a la balsa pasando

por la caseta de llaves de la propia balsa.

Almacenamiento de toma y Balsa de regulacion

Para cuando no sea posible el suministro directo, de acuerdo con las directrices recibidas por la
Comunidad de Regantes de Montijo, Canal de Montijo, el agua procedente de la Acequia H-I se almacenard en

la balsa en terrenos de la propiedad, con agua necesaria para los dias en la época de maximo consumo.

Se proyecta semienterrada con talud 2,5H: 1V en el interior del vaso, 2H:1V en el terraplén exterior del
dique y 1H:1V en el desmonte de la excavaciéon. La impermeabilizacién se realiza con una lamina de

polietileno de alta densidad (PEAD) colocada sobre un geotextil.

La superficie que ocupard la balsa sobre el terreno se estima en 25.492 m2, siendo el volumen de
excavacion de 87.000 m3. El material de excavacidn sobrante se reutilizard en formar los espaldones asi como
para el relleno de dos charcas y zonas bajas existentes, ademas de la plataforma para la red de caminos. Se

adjunta plano al final del documento de la distribucidon de los excedentes de tierras.

Por tanto los excedentes de tierras quedaran distribuidos de la forma que se adjunta en la tabla

siguiente:
EMPLEO DE EXCEDENTES DE TIERRA EN CHARCAS Y CAMINO DE SERVICIO
Caminos de Servicio Charcas
Longitud Ancho Superficie Espesor medio Volumen estimado de tierras

(m) (m) Sector | (m2) (m) (m3)

8 21.290,44 1,20 25.548,53

17 |4.106,86 1,20 4.928,23

15.000,00 5 75.000,00 0,75 56.250,00

100.397,30 86.726,76

Como medida de seguridad, se colocard alrededor del recinto un vallado que impida el paso a los
animales o a personas ajenas a las instalaciones. Esta serd un cerramiento de malla de simple torsién de 2 m

de altura. Al recinto se accedera a través de dos puertas metalicas con dos hojas abatibles.

Perimetralmente y en la coronacién de la balsa se colocara un camino en zahorra artificial de 4 m,,

disefidandose un camino de bajada a la balsa para operaciones de reparaciéon y mantenimiento.
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La profundidad de la balsa es de 4,5 con un resguardo de 1 m situdndose la coronacidn a la cota 191,00.
Cuenta con dos desagilies de fondo de DN-300 y aliviadero superficial, ademds de una red de drenaje. El

caudal evacuado por el aliviadero asi como el del drenaje se recoge sobre un canal de descarga a cielo abierto

gue desagua sobre el arroyo de Alcazabilla.

Caseta de llaves de la balsa

La caseta, de dimensiones 7,5x6 m2 de superficie, es de estructura mixta, formada por cimentacién con
zapatas aisladas arriostradas de hormigdn armado con pilares y pérticos de estructura metalica tal y como se

define en proyecto. El cerramiento se realiza con fabrica de bloques y cubierta tipo paneles sandwich.

En ella se ubica el bombeo para dar suministro a la red ramificada para el riego. Cuenta con dos

bombas (1 +1 en reserva), ademas cuenta con variadores de frecuencia y calderin aniariete de 500 I.

Para el control de caudal de la toma, se instalard un contador en la tuberia de impulsién y otro en la

conduccién principal de riego.

Se va a elegir un mddulo tipo X25 — 125; el nimero de compuerta serd: 3de 251/sy 1 de 501/s, con lo
que dara un caudal maximo de 125 |/s en fracciones de 25 a 25 |/s, utilizando en el maximo 23 |I/seg de un

modulo de 25 I/seg.

Se ha dispuesto la llegada a la balsa procedente de la toma junto a la acequia H-l mediante una arqueta
situada en el fondo de la balsa que aloja tanto la tuberia de entrada como la toma de salida para el riego asi

como la tuberia de desagiie de fondo.

El caudal madximo de llenado de la balsa viene dado por la capacidad maxima de las tuberias

procedentes de la toma.
Para la comprobacién del dimensionamiento de las tuberias se ha recurrido a la expresién de Bernouilli.

La pérdida de carga AH entre ambos puntos se ha obtenido como suma de las pérdidas continuas a lo

largo del tramo y las pérdidas localizadas.

Las pérdidas de carga continuas se han obtenido a partir de la formula de Darcy-Weisbach, que tiene en
cuenta la pérdida de carga continua en m., longitud del tramo, didmetro interior del tubo, la velocidad del
agua en el tubo en m/s y f coeficiente de friccién, adimensional y de valor tal que cumple la expresion de
Colebrook-White, que depende de K, coeficiente de Colebrook, y Re, n2 de Reynolds, que depende de v la

viscosidad cinematica del fluido, que, en el caso del agua a 202C es de 1,01x10-6

Ademas de las pérdidas continuas de energia por rugosidad, existen diversas pérdidas localizadas,
ocasionadas por las turbulencias del agua, mas o menos acusadas. Por simplicidad del célculo se ha realizado

un primer tanteo considerando equivalentes al 10 % de las pérdidas continuas.
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Como datos de partida, se ha considerado un caudal de 125 I/s que equivalen a 10.800 m3/ dia para 18

h de riego, lo que equivale al llenado total de la balsa en 9,5 dias.

La tuberia de llenado se ha proyectado en PE-100 de DN-400, considerandose una rugosidad K=0,003

Finalmente se presentan en el Proyecto los resultados de la capacidad para diferentes diametros, y la

justificacién de las pérdidas localizadas para el diametro proyectado.

Asi mismo para casos de vaciado urgente de la acequia, se ha previsto una compuerta mural de
emergencia y una conduccién con tuberia de PVC corrugado de 600 mm de didmetro, que conduce el agua

hasta la arqueta de salida.

En cuanto al golpe de ariete caseta de llaves de la balsa, es una sobrepresidn que se ocasiona en toda
variacién mds o menos rdpida de la velocidad de circulacién del liquido conducido por una tuberia. Se produce
en las maniobras de algin elemento de la instalacién (bombas, valvulas, etc.). Se trata de una oscilacién de

presidén que se propaga por el tubo y desaparece con el tiempo.

Para su cdlculo necesitamos conocer la celeridad, que es la velocidad de propagacién de las ondas en

las tuberias.

Aunque las bombas van a funcionar con variadores o arrancadores estaticos que amortiguan o eliminan
el golpe de ariete en la parada de las bombas, vamos a calcular el golpe de ariete por si se produce un corte

de suministro eléctrico
Los cdlculos se han obtenido mediante hoja de célculo y se incorporan a continuacién.

Las sobrepresiones obtenidas son muy bajas debido a los bajos caudales a impulsar. Aun asi se opta por

colocar un depésito antiariete.
En el proyecto se calcula y tiene en cuenta el golpe de ariete.
El funcionamiento de la estacién de bombeo es el siguiente:

El agua es captada del depdsito y desde alli se bombea a todos los sectores mediante una bomba (mas

una en reserva) el caudal demandado.

Hay que indicar que las estaciones de bombeos estan dotadas con bombas conectadas a variadores de
frecuencias que permiten en funcién del caudal demandado bombear sin que la bomba este al maximo

rendimiento, lo que supone un ahorro energético interesante.
Las caracteristicas de las estaciones proyectadas son las siguientes:
Tipo grupo de bombeo: Bombas centrifugas Horizontales

e  Grupo principal: 1+1

e Potencia Total: 71,19 C.V
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e Caudal Maximo: 125 I/s
e Altura manométrica: 34,17 mca
e Velocidad del motor: 1.500 rpm

Por lo que, debido a las sobrepresiones, es necesario poner tuberia de PN-10 solo en el tramo de

didmetro DN-500. Para el resto serdn de PN-6.
Para proteger a las bombas y a la conduccidn, se ha proyectado un calderin antiariete de 500 .
Las caracteristicas de las bombas vienen calculadas y recogidas en el Proyecto.
Conducciones principales

Las conducciones principales proyectadas sirven para el suministro de la demanda de riego en todas las
circunstancias a cumplir, de acuerdo con las directrices del Servicio de Explotacién del Canal de Montijo de la
Confederacion Hidrografica del Guadiana y de la Comunidad de Regantes de Montijo. Canal de Montijo. Estas
directrices estdan encaminadas a obtener el suministro de agua por la Acequia H-l de la Zona Regable de

Montijoen los meses de Abril, Mayo, Agosto, Septiembre y Octubre.
Puesta en riego

Estd formada por una red ramificada que da servicio a 19 sectores en funcion de la demanda requerida
y especificada en el apartado de calculo hidraulico partiendo de un didmetro de DN-500 de PN-10 y de PE de

alta densidad hasta llegar a didametros de 50 mm de PVC en sus puntos mas alejados.

El marco de las hectareas de olivar estd formado por calles de 3,75 m. con olivos situados cada 1,35 m..

Para las hectdreas de tomate, las calles son cada 1,50 m y plantaciones cada 0,30 m.

Ademas, se establecerd una red de caminos perimetrales a la finca y a los sectores de 5 m. de anchuray

con material procedente de la excavacidn de la balsa con un espesor medio de 0,75 m.

La red esta formada por una longitud aproximada de 15.000 m. Se adjunta a continuacion croquis de la

red de caminos de servicio. También se adjunta plano al final del documento.
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En cuanto al arbolado existente, los pies adultos de encina, cuya supervivencia deberia ser compatible
con la transformacién en regadio, se respetaran y ademas la disposicién de los goteros, serd tal, que la
distancia minima de los mismos al tronco de cada encina sea de 8 m, asi como las labores agricolas que

respetaran ese minimo de 8 m de radio desde el tronco o la proyeccién de copa si fuera mayor.

Calculos hidraulicos
Los caudales de partida para el dimensionamiento de la red han sido los siguientes:

» caudal ficticio continuo: 0,3 I/s/Ha. para olivar y 0,6 I/s para tomates, que en funcién de las
158 Ha para olivar intensivo y las 40 Ha para tomates se obtiene un caudal continuo en 24 h

de71,41/sen 24 h.
Las caracteristicas del riego son:
- Duracién de riego diario: 18 h
- Dias de riego a la semana: 7 dias
Por tanto el caudal continuo de distribucién en la jornada efectiva de riego es:
0,30 1/s/ha x (24/18) =0,40 |/s para olivar
0,60 I/s/ha x (24/18) =0,80 |/s para tomate

Con estos datos y dimensionando para el mes mas desfavorable, mes de julio, se obtiene un caudal

punta de disefio de 123 |/s, valor tomado como referencia para el dimensionamiento.

La impulsidn para dicho caudal y en funcidn de la diferencia de altura entre la toma y la balsa, teniendo
en cuenta las perdidas por friccidn originadas se obtiene una tuberia de PE de DN-400 siendo la potencia de la

bomba necesaria de 21,19 CV.

La impulsion para dar servicio a la red de riego y de acuerdo a los criterios establecidos de velocidad
(entre 1y 2 m/s) y presidon minima en goteros de 15 m.c.a, serd necesaria una potencia de la bomba de 71,19

Cv.

El esquema de la conduccidn es el siguiente:
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Los goteros autocompensantes de cada uno de los sectores se prevén termosoldados a una conduccion

de polietileno alimentaria de 20 mm. de didmetro, de acuerdo con el dimensionamiento que se presenta.

Para el célculo de las diferentes conducciones que integran la instalacion de riego, se ha estudiado el

caso genérico de un tuberia horizontal con
acuerdo con el marco de riego) que desaguan un cauda

longitud total

“, n

n

L =n x|, de didmetro constante D.

|ll ”

emisores equiespaciados a una distancia constante de 2 m. (de

tedricamente igual a lo largo de la conduccién de

El caudal que se deriva por la acometida que alimenta el ramal serd Q = n x g. Este caudal disminuira a

lo largo del ramal hasta ser Unicamente

“, n

q

en el tramo inmediato al ultimo emisor.

La pérdida de carga total que se produce en un ramal porta-emisores se ha calculado siguiendo las

indicaciones de la publicacion de la Escuela Superior de Agricultura de Lleida “Tecnologia del riego” (1982) y

responde a la expresion:

Hr=FxH'r

donde:
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Hr = pérdidas de carga de la tuberia con emisores
H’r = pérdidas de carga de la tuberia sin emisores
F = coeficiente reductor de Christiansen
1 1 -,ﬁ -1
+—

T14p 2m 647

doénde:
n = ndmero de emisores
B = funcién del régimen hidraulico
B = 1,75 movimiento turbulento liso
B = 2,00 movimiento turbulento rugoso

La pérdida de carga es igual al producto del factor F por la pérdida de carga por rozamiento continuo
gue se produciria en una tuberia del mismo diametro, longitud y rugosidad por la que circulase el caudal

constante Q = n x q, es decir, como si no existiesen emisores.

Para el dimensionamiento de las tuberias con emisores se ha considerado el criterio de asegurar que la
diferencia de presién entre el primer y el dltimo emisor es inferior al 20% de la presién nominal. Las presiones

nominales consideradas han sido:

Presiones nominales (Pe)

Aspersores 2,5 atm 25 m.c.a.
Difusores emergentes 2,0 atm 20 m.c.a.
Goteros termosoldados 1,5 atm 15 m.c.a.
Goteros insertados 1,0 atm 10 m.c.a.

De manera que imponiendo:
Hr=0,20 x (Pe/ v)

El calculo del diametro de tuberia adecuado se llevard a cabo calculando una tuberia ficticia sin

emisores con el mismo D, Q, Ly con una pérdida de carga H' que responde a la expresién:
H'r=(1/F)xhr=(1/F)x 0,20 x (Pe/ y)
La pérdida de carga H’r debida al rozamiento continuo del régimen permanente vienen dada por la

formula de Darcy-Weisbach:
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S0 EMPRESA C ‘.\sz-.lll".; \= L xFx (v (2:D))
Dénde
f = f (Re, K/D) se obtiene a partir del dbaco de Moody.
L = longitud total del ramal
v = velocidad en la tuberia
D = didmetro de la tuberia
Re = nimero de Reynolds (Re = v- D/ 107-6)
K= rugosidad de la tuberia:
K = 0,002 mm (PE)
K = 0,02 mm (PVC)

Se han considerado los sectores divididos en diferentes unidades de riego formado por varios hidrantes
que abastecen a mangueras con un trazado en forma de peine con longitud maxima de 200 metros a cada
lado de la tuberia terciaria. De este modo la pérdida calculada mdaxima entre el primer gotero y ultimo de la

manguera serd igual para cada unidad de riego y por consiguiente para cada sector con un valor de 4,42 mca.
El resultado de los calculos del programa son los siguientes:
Se calculan y adjuntan en proyecto todos los nudos de red con su cota, altura y presion.

Se estudia y presenta el estado de todas las lineas de red con: longitud, didametro, caudal, velocidad y
pérdida unitaria.
Adjuntamos un croquis de la seccién tipo de conduccién principal
DESBROCE PREVIO CON ACOPIO

INDEPENDIENTE Y REPOSICION DE TIERRA
VEGETAL

COTA DEL TERRENO

99999999
;;;;;;;;

RELLENO CON MATERIALES PROCEDENTES DE
LA EXCAVACION COMPACTADO AL 90 % DEL P.N.

Alt. min. 0,80 m
Variable

RELLENO CON SUELO SELECCIONADO
COMPACTADO AL 95% P.N.

0,20

RASANTE PROYECTADA

CAMA DE MATERIAL GRANULAR
‘ (ARENA)

2 ‘ 1,00
o

TUBERIA DE PVC
@ 400mm
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Sectores, turnos y red de riego estan descritos graficamente en los planos.

El material de las tuberias principal y secundaria empleadas en el riego es de PVC, con unién por junta
eldstica y con un timbraje de 6 atmdsferas, los diametros empleados son 400, 315, 250, 200, 160, 140, 125,
110,90, 75y 63 mm.

Las piezas especiales como valvulas, las “T “y codos van unidos encoladas e inyectadas.

La tuberias portagoteros llevan el gotero incorporado que es de tipo autocompensante, Dn 20 mm,

espesor 1,2 mm, dan un caudal de 2,2 I/h y estan insertados a una distancia de 0,5 m.

Cabeceras de sector.

Son las tuberias que llevan el agua hasta los ramales, son tuberias que van desde el diametro 110 mm.
a 50 mm., timbraje 6 atm, PVC junta eldstica, montadas telescopicamente, reduciendo el didmetro a medida

que disminuye el caudal transportado.

En las cabeceras de cada sector se montara un arquillo de control con electrovalvula hidraulica metalica
de 2”, comandada por un minipiloto, que realizard las funciones de regulador y sostenedor de la presion. El
minipiloto sera alimentado por un solenoide Latch de bajo consumo de 12 v. En cada arquillo se montara un
mandmetro para chequear la presidon de la tuberia. También se montara una ventosa y una valvula manual de

esfera para corte manual.

A partir de éstas, se conectardn las tuberias portagoteros mediante unas acometidas de toma con anilla

de seguridad.
Elementos de proteccion.

Con el fin de que no se produzcan sobrecargas en las piezas especiales como son los codos, T's ,
reducciones, valvulas, etc., se colocardn elementos de anclaje mediante bloques de hormigén de 100 kg/cm2

de dimensiones 30 - 30 - 30.

La instalacion contara con ventosas trifuncionales de 2”, colocadas estratégicamente para evacuar el
aire que se pueda acumular en la red durante las maniobras y el propio riego y evitar los golpes de ariete. Para
facilitar el mantenimiento la valvula debe ir montada sobre una valvula de esfera de 2”. A la salida de la

valvula se instalard un mandémetro de glicerina.

A continuacién se colocarad una valvula manual de compuerta del mismo tamafio que la tuberia del
sector para aislar o poder manipular manualmente el sector y facilitar las labores de mantenimiento de la red,

aguas abajo.

El control de los sectores se realiza automaticamente por medio de un programador que gobernara las
electrovalvulas hidraulicas que contaran con piloto reductor de presion y solenoide. El piloto se tarara en cada

sector de acuerdo a las necesidades de presion.
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Las valvulas van en arquetas construidas con hormigdn. Estas serdn de forma cilindrica y prefabricada.

La parte superior serd tapada con una chapa de acero pintada con pintura anti-oxidante. El objetivo de estas

arquetas es meramente de proteccion.

Las tuberias situadas debajo de caminos para evitar su rotura por los esfuerzos que puedan producirse

con el paso de maquinaria, camiones, etc. estaran protegidas frente al aplastamiento.
Vigilancia ambiental

Se dispondra de un equipo de vigilancia dotado de los medios necesarios para cumplir con las funciones
de vigilancia de las obras, y que ademas realizard otras tareas designadas por el Director de las Obras y que

sean compatibles con la funcién primordial de vigilancia.

3.2.- UTILIZACION DEL SUELO Y OTROS RECURSOS NATURALES.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del proyecto, se estima que las necesidades de suelo para la
ubicacidn de la actuacién es de 198 — 00 - 00 has. La finca donde se pretende realizar la transformacion es
propiedad del promotor de este proyecto y reune los siguientes requisitos: proximidad a una fuente de agua,
calidad suficiente de los terrenos, estd a la linde de explotaciones de otros promotores que estan puestas ya

en riego, con sistemas iguales a los proyectados.

Muy préxima al casco urbano de Alcazaba y dispone de caminos de acceso. Debido a estas

caracteristicas, no se prevén otras solicitaciones de terreno para ejecutar las obras contempladas.

Ademas y para poner en servicio el sistema de riego, se utilizara el agua que proviene de la toma de
agua directa desde la acequia “H-1”, ramal proveniente del Canal de Lobdn mediante la obra de captacién

comentada con anterioridad.

3.3.- EMISIONES, VERTIDOS Y RESIDUOS.

Como consecuencia de la fase de construccidn se producirdn una serie de emisiones atribuibles a los
gases de escape de las maquinas necesarias. Sin embargo la duracién de esta fase es reducida por lo que las
emisiones totales no seran importantes. Ademas, como consecuencia de las medidas correctoras propuestas

en puntos posteriores del presente documento, estas emisiones se veran reducidas.

Como vertidos, sélo podrian producirse derrames accidentales de aceites y/o combustibles de las
maquinas, sin embargo debido a la duraciéon de las obras y a la cantidad de maquinas necesarias, de
producirse alguno, no seria importante. De igual manera que en el caso anterior las medidas correctoras

propuestas minimizaran el riesgo de vertidos.
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Allgual que en la fase de construccion, en la fase de explotacién se podrian producir vertidos como
consecuencia de derrames accidentales de aceites y/o combustibles de la maquinaria agricola. Sin embargo,
con la bateria de medidas correctoras planteadas en el presente documento en este sentido, se conseguira
reducir el riesgo de este tipo de vertidos en gran medida. Ademas podrian producirse otro tipo de vertidos
como consecuencia de derrames accidentales de productos fitosanitarios utilizados en la fertilizacion de la
plantaciéon. Sin embargo, para reducir el riesgo de este tipo de vertidos, los productos fitosanitarios serdn

manipulados solamente por personal cualificado y siempre siguiendo las normas del fabricante. Ademas se

atendera siempre al Cédigo de Buenas Practicas Agrarias en Extremadura.

En esta fase de explotacion, los Unicos residuos producidos seran envases de productos fitosanitarios,
que seran retirados por gestores autorizados y restos de poda, que seran eliminados mediante técnicas
tradicionales autorizadas, incorporados al terreno o buscando una salida comercial (biomasa) cuando esto sea

posible.

3.4.- ACTUACIONES DEL PROYECTO SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTO.

Las actuaciones susceptibles de producir impacto, tanto en la fase de construccién como de explotacion se

describen a continuacion:

Fase de construccién

En esta fase se engloban todas aquellas acciones derivadas de la actividad de las obras. Las acciones

impactantes serdn las siguientes:
*  Movimientos de tierra
*  Trafico de vehiculos y maquinaria pesada
*  Construccion infraestructura para puesta en servicio de riego
*  Plantacidn de frutales
*  Creacion red de caminos de servicio
* Mano de obra

Fase de explotacion

Es el periodo desde la puesta en marcha de la actividad. Las acciones impactantes podrian ser las

siguientes:
* Establecimiento de plantacién de frutales y produccién
*  Puesta en marcha sistema de riego

*  Trafico de maquinaria agricola
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*  Aplicacién de productos fitosanitarios y fertilizantes

* Labores agricolas

e Mano de obra

3.5.- EFECTOS ACUMULATIVOS O SINERGICOS CON OTRAS OBRAS.

No se conocen ni en la parcela de actuacion ni en areas proximas efectos acumulativos o sinérgicos con

otras obras en proyecto.

4. INVENTARIO AMBIENTAL.

A continuaciodn se realiza una descripcion de los medios fisico, bioldgico, perceptual y socioeconémico y
de sus factores caracteristicos que pudieran verse afectados por las actuaciones descritas en el presente

Proyecto.

4.1.- MEDIO FiSICO.

Clima.

Con caracter general, y como corresponde a su situacidn geografica, la zona de actuacidn se caracteriza
por un clima mediterrdneo, pero suavizado por la influencia de masas de aire maritimo procedentes del
Atlantico, caracterizado por una estacién de lluvias, la mayoria de las veces en forma de chubascos, que
abarca desde mediados de otofio hasta principios de la primavera, con un maximo absoluto en febrero y uno
relativo en diciembre/enero, y otra seca, con una fuerte sequia estival de julio/agosto. En cuanto a las
precipitaciones suelen estar por encima de los 500 mm. Ademads es caracteristico que durante 6 meses al afio
se produzcan heladas, coincidiendo con los meses de invierno/primavera. Los inviernos suelen ser largos y
suaves (por encima de los 62C en Enero de media) mientras que los veranos suelen ser secos y calurosos (por
encima de los 252C de media en el mes de Julio). Las temperaturas medias anuales oscilan entre los 16y 172 C
de afio en afio. Por ultimo, destacar las elevadas horas de radiacidn solar que recibe Extremadura (mas de

2600 horas de insolacidn por afo).

Para caracterizar el clima de la zona de actuacion, se han estudiado los datos de la estaciones
meteoroldgicas mas cercanas a la misma (en este caso las estacién meteorolégicas de “Badajoz-Aeropuerto”
(Badajoz) y Datos Climaticos de Guadiana del C.), que aportan informacidn de un periodo de afos

significativos.
A continuacién se mostrara la informacion obtenida:

Valores climatolégicos normales. Badajoz-Aeropuerto
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Periodo: 1981-2010 - Altitud (m): 185
Latitud: 38°53' 0" N - Longitud: 6° 48' 50" O

Mes T ™ Im R H DR DN | DT | DF | DH | DD | L.
| Enero 8.6 14.0 3.3 50 79 6.6 0.1 0.1 10.0 |81 (6.7 146
| Febrero 10.3 16.1 4.5 42 74 6.0 0.1 0.4 6.2 |39 |6.1 163
| Marzo 133 20.1 6.6 30 65 4.9 0.0 0.6 27 |08 |7.8 226
| Abril 15.1 21.6 8.7 49 64 7.0 0.0 1.9 1.2 |0.0 |54 244
| Mayo 18.7 25.7 11.6 36 58 5.6 0.0 2.4 0.8 |0.0 |6.2 292
| Junio 234 31.4 15.5 14 52 2.2 0.0 1.4 0.2 |0.0 |10.8 |335
| Julio 26.1 34.8 17.3 4 48 0.5 0.0 0.9 0.1 |0.0 |20.0 |376
| Agosto 259 34.5 17.3 5 49 0.7 0.0 0.9 0.0 |0.0 |17.0 |342
| Septiembre 22.9 30.5 15.2 24 56 3.2 0.0 1.7 |06 |0.0 |9.8 260
| Octubre 17.8 24.1 11.5 61 68 7.0 0.0 1.1 3.0 (0.0 |69 206
| Noviembre 12.7 18.2 7.2 65 76 7.3 0.0 0.6 66 |1.1 |6.7 155
| Diciembre 9.7 14.4 4.9 69 82 8.2 0.0 0.7 82 |49 |57 114
| Afio 17.1 23.8 10.3 447 |64 59.2 |01 12.9 |39.4|18.9 | 109.1 | 2860

Leyenda
T Temperatura media mensual/anual (°C)
™ Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)
R Precipitacion mensual/anual media (mm)

Humedad relativa media (%)

Numero medio mensual/anual de dias de precipitacion superior o igual a 1

DR mm

DN Numero medio mensual/anual de dias de nieve

DT Numero medio mensual/anual de dias de tormenta
DF Numero medio mensual/anual de dias de niebla
DH Numero medio mensual/anual de dias de helada
DD Numero medio mensual/anual de dias despejados

I Numero medio mensual/anual de horas de sol

CLIMOGRAMA DE GUADIANA DEL C.

El clima de Guadiana del Caudillo se clasifica como calido y templado. En invierno hay en Guadiana del
Caudillo mucho mas lluvia que en verano. Esta ubicacién estd clasificada como Csa por Kdppen y Geiger. La
temperatura media anual en Guadiana del Caudillo se encuentra a 16.8 °C. En un afio, la precipitacién media

es 502mm.
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5.4, EY

PRESA CONSULTORA

Altitede: 100s Climate: Csa “C: 16.8 - 502 =

La menor cantidad de lluvia ocurre en julio. El promedio de este mes es 4 mm. La caida media en el mes

de noviembre es de 68 mm., mes de maxima lluvia del afio.

DIAGRAMA DE TEMPERATURA GUADIANA DEL C.

Las temperaturas son mds altas de promedio en julio, alrededor de 26,0 ° C. El mes mas frio del afio con

8,5 °C se produce en el medio del mes de enero.

TABLA CLIMATICA // DATOS HISTORICOS DEL TIEMPO GUADIANA DEL C.

Enero  Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Temperatura media (°C) ~ 8.5 10.2 12.6 14.9 18.2 227 -- 228 17.8 125 9.2
Temperatura min. (°C) 4.4 5.4 7.6 9.2 12 1 15 5 16 2 12.3 8 5.2
Temperatura max. (°C) 12.7 15 17.7 20.7 23.3 17.1 13.2
Temperatura media (°F)  47.3 50.4 54.7 58.8 64 8 72 9 73 0 64.0 54.5 48.6
Temperatura min. (°F) 399 41.7 45.7 48.6 53.8 59.9 61.2 54.1 46.4 41.4
Temperaturaméx. (F) 549 590 | 639 | 693 -_--_ 73.9 62.8 55.8
Precipitacién (mm) 59 56 54 48 57 68 66

CLASIFICACION CLIMATICA:

Segun los criterios establecidos por la clasificacion climatica de Papadakis, nos encontramos en un
clima Mediterraneo subtropical, con veranos tipo "Algodéon" (El verano es lo suficientemente calido para
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cultivar algodén. Promedio de las maximas medias de los 6 meses mas calidos superior a 25°C. Media de
minimas absolutas superior a 7°C durante mas de 5 meses), inviernos tipo "Citrus" (Invierno suficientemente

suave para cultivar citricos, pero el clima no estd completamente libre de hielos. Media de las temperaturas

minimas absolutas del mes mas frio superior a -2,5° C pero inferior a -7°C).

Calcularemos 3 indices termopluviométricos: el indice de Lang, el indice de Martonne y el indice de

Danhin-Revenga:

CRITERIO DE LANG

El factor pluviemétrico segun el criterio de Lang, se expresa mediante la siguiente ecuacion

P | | = Factor Pluviométrico
= --—- | P= Precipitacién Media Anual mm
T | T = Temperatura Media Anual ®©

Por lo tanto el factor termopluviomeétrico es:

544 50
= e = 35,26
15,44
la determinacion de la zona segun este criterio se basa en la siguiente tabla:
| ZONA
<20 DESERTICA

20-40 ARIDA
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CRITERIO DE LANG

HUMEDA DE ESTEPA Y SABANA
60-100 HUMEDA DE BOSQUES Y CLAROS
100-160 HUMEDA DE GRANDES BOSQUES
>160 MUY HUMEDA

determina que la

El factor pluviomeétrico, con un valor de 3526 zonaes Arida
CRITERIO DE DANHIN-REVENGA

El factor pluviométrico segun el criterio de Danhin-Revenga, se expresa mediante la siguiente

ecuacion
lor
100xT _ _
= Factor Pluviométrico
ler = P = Precipitacion Media Anual mm
P T = Temperatura Media Anual °C

Por lo tanto el factor termopluviométrico es:

1544
ler= e = 283
5445
la determinacion de la zona segun este criterio se basa en la siguiente tabla:
lcr ZONA
<2 HUMEDA
2a3 SEMIARIDA
3aé ARIDA
>6 SUBDESERTICA
determina que la
El factor pluviomeétrico, con un valor de 2,83 zonaes Semiarida

INDICE DE ARIDEZ DE MARTONNE

El indice de aridez de Martonne se rige por la siguiente ecuacion

ler

3 = Factor Pluviométrico
Precipitacién Media

P= Anual mm

T+ T Temperatura Media

10 = Anual
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Por lo tanto el factor termopluviométrica es:

5445
Im = 21,40
25,44
la determinacidn de la zona segun este criterio se basa en la siguiente tabla:

lcr ZONA
<5 DESIERTO (HIPERARIDO)
5a10 SEMIDESERTICA (ARIDO)
SEMIDESERTICA
10a20 (MEDITERRANEQ)
20a40 SUBHUMEDA
> 40 HUMEDA

determina que la

El factor pluviométrico, con un valor de 21,40 zonaes subhiimeda

Hidrologia.

La zona de actuaciéon se encuentra incluida dentro de la unidad Hidrogeoldgica “Vegas Bajas”: La red

fluvial corresponde a la Cuenca Hidrografica del Guadiana.

En la descripcion de la hidrografia cabe sefialar que la comarca de Las Vegas Bajas se halla atravesada
por el rio Guadiana, el cual se ve abastecido en zona por las aguas de numerosos rios y arroyos, como el Rio
Guadajira, la Rivera de los Limonetes, el Rio Aljucén, la Rivera de Lacara, etc., siendo un tramo donde la red
fluvial es bastante sencilla al estar condicionada por un relieve marcadamente estdtico y un escaso

escalonamiento.

En cuanto a las aguas subterrdneas en la zona podemos localizar la siguiente unidad hidrogeoldgica:
Unidad Hidrogeoldgica 04.09 “Vegas Bajas”. El acuifero de unos 300 km2 de superficie, estd compuesto por
arenas, arcillas, gravas y cantos con matriz arcilloso-arenosa de edad cuaternaria. Su espesor medio es de

unos 40 m y su caracter es libre.

Debido al escaso encajonamiento del Guadiana y sus afluentes y a la baja pendiente media del terreno,
la accion real y potencial erosiva es reducida, predominando, en consecuencia, los procesos de sedimentacion

a lo largo de la llanura fluvial.

Los tributarios del Guadiana presentan un régimen pluvial, por lo que acusan el periodo de estiaje, en
que el caudal se interrumpe, con un nulo o imperceptible flujo y el cauce se transforma en charcas o tablas.

Los caudales maximos se forman a finales de invierno y comienzos de primavera.
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[4318887 axzesT |

69573
T02571]

1-08_Cuencas hidrograficas

Unidades Hidrogeolégicas S

W C.H. Guadiana
B C.H. Guadalquivig

ZONA DE ACTUACION
198-00-00

| 35798
| mz571

4314090 axtano |

Unidades Hidrogeoldgicas zona de actuacion

La finca objeto del presente proyecto se encuentra en las inmediaciones de varios arroyos, que son

los siguientes: arroyo Alcazabilla, arroyo de Lorianilla y regato de la Mina.

ponmar wunpeat|

ZONA DE ACTUACION
196-00-00

i el

Hidrografia de la zona de actuacion

Pagina 42 de 154



Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la
Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz
B.ALEMPRESACONSULTORA

Geologia.

En la zona de actuacién predominan varios tipos de formaciones geoldgicas. De mds antiguas a nuevas
se encuentran las siguientes formaciones: calizas dolomiticas marmotizadas con niveles de cuarcitas formadas
en el Paleozoico, concretamente en el Carbonifero inferior, seguidas por gravas y arenas rojas, con limos y
arenas gruesas localmente gravas (rafias), formadas durante el Terciario, en el Plioceno. Por ultimo, se

encuentra una capa formada en el Cuarternario, mas concretamente en el Holoceno, compuesta por el actual

canal fluvial.
Jazz7ean azz7ean |
= T I CaNavadeSq T
b oy . y BH04_Geologia: Estratigafia | | &
*| |Mapa Geolégico de Espafia E. 1:50.000 (Hoja 776) ‘ e |
Vit
Rocasigneas
Terciaria 5
I-.|12_Ho;'al del 50.000
M Hojas del 50.000
g q
g Montijo \
\"é
: ! La
Pueblonuevo de| Gﬁ
RS
= L = b g Tarremayor
-{‘1‘\
: gl Valdelacalzada
\.H Pusbla de la Calaada ~ o o
Badajoz B TR s - L
Talavera la Real {
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- SR 198-00-00 .
% [ zem | | .%
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Mapa geoldgico de Espafia escala 1:50.000. (Hoja 776).
Litologia

En la parcela objeto del presente proyecto se encuentra una gran formacion litolégica: formaciones

sedimentarias compuestas por Arenas, gravas y arcillas.
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Mapa litolégico Zona de Actuacion

Edafologia.

En la zona de actuacion que nos ocupa en el presente Proyecto, se presentan los siguientes tipos de

suelos, que clasificamos segun su orden y grupo siguiendo la clasificacién del USDA.

ORDE SUBORDEN GRUPO
Alfisol Ultico Parexeralf
Alfisol Tipico Haploxeralf
Entisol Aquent Xerofluvent

Alfisoles.

Son suelos minerales que presentan un endopedidn argilico o kdndico, con un porcentaje de saturacién
de bases de medio a alto. Sus caracteristicas es que son suelos formados en superficies suficientemente
jévenes como para mantener reservas notables de minerales primarios, arcillas etc.., que han permanecido
estables, esto es, libre de erosién y otras perturbaciones edaficas, cuando menos a lo largo del ultimo milenio.

Su presencia indica la alternancia de un periodo lluvioso y poco célido, que propicia la eluviacién de las arcillas
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dispersas en el agua, una vez que se han lavado los carbonatos con otro seco, cuando todavia aquellas no han

emigrado del sélum, que motiva su floculacién y, posteriormente, acumulacién en un horizonte Bt.
Entisoles

Son suelos poco evolucionados, careciendo de horizonte diagndstico y con una predominancia de su
material originario. Son suelos recientes que se dan en planicies de inundacion u otros depdsitos recientes. En
general muestran estratificacion pero escasa horizontacion. Por estar formados en sedimentos recientes, los
Entisoles muestran la estratificacion original del sedimento. Los estratos pueden ser los suficientemente

gruesos para ser vistos en el campo. Otro rasgo es la presencia de minerales primarios poco alterados.

Ja318704 4318704 |

W03 _Edafologia: Clasificacidn Soil Taxonamy 1987 {USDA)

wertisol Chromoxerert
Entisol, Cryorthent
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Utisol. Palexerult
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Entisol, Usterthent
Inceptosol. Xerachrept
W inceptis ol Xerochrept+Xerorthent
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Mapa de suelos de la zona de actuacion

Usos del suelo.

En la zona de actuacién que nos ocupa en el presente Proyecto, aparecen los siguientes usos del suelo,

clasificados segln la metodologia propuesta por el Proyecto Corine Land Cover (versién 2010):
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Mapa de usos del suelo de la zona de actuacion

Como puede apreciarse, tanto en el mapa superior como en la imagen aérea de la zona de actuacion, la
totalidad de la parcela de actuacién se encuentra ocupada por dos usos agricolas: Secano en casi la totalidad
de la parcela y en menor proporcién, dehesas y montados, arbolado y monte mediterraneo, pastizales y

regadio.

4.2.- MEDIO BIOLOGICO.

Espacios Naturales Protegidos.

La zona de actuacion NO afecta a ningun espacio perteneciente a la Red Natura 2000 ni a la Red de
Espacios Naturales Protegidos de Extremadura. Los Espacios Naturales Protegidos mas proximos a la zona de
actuacion, son la ZEPA “Llanos y complejo lagunar de la Albuera”, vy el LIC “Rivera de los Limonetes —

Nogales”, ambos al sur de la finca.
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Mapa de Espacios Naturales Protegidos en las cercanias de la zona de actuacion

Habitats de Interés Comunitario.

El desarrollo de la Directiva Habitat 92/43/CEE impuso la necesidad de realizar un Inventario Nacional,

de caracter exhaustivo, sobre los tipos de Habitat del Anexo | de la Directiva.

Dentro de la parcela de actuacién no existe ningun Habitats de Interés Comunitario. Los mds cercanos

son: “Retamares marianico — monchinquenses”, “encinar acidéfilo luso — extremadurense” y “Majadales

silicicolas mesomediterraneos”, localizados en el norte y este de la zona de actuacion.

Majadales silicicolas mesomediterraneos. COD. 6220:

Pastos xerofilos mas o menos abiertos formados por diversas gramineas y pequefias plantas anuales,

desarrollados sobre sustratos secos, acidos o basicos, en suelos generalmente poco desarrollados. Tipo de

habitat distribuido por las comarcas con clima mediterraneo de toda la Peninsula Ibérica e islas Baleares,

también presente en zonas cdlidas de las regiones atlanticas y alpinas.

Estas comunidades estan muy repartidas por todo el territorio, presentando por ello una gran

diversidad. Siempre en ambientes bien iluminados, suelen ocupar los claros de matorrales y de pastos vivaces

discontinuos, o aparecer en repisas rocosas, donde forman el fondo de los pastos de plantas crasas de los

tipos de habitat 6110 u 8230. Asimismo, prosperan en el estrato herbaceo de dehesas o de enclaves no

arbolados de caracteristicas semejantes.

Se trata de comunidades de cobertura variable, compuestas por pequefias plantas vivaces o anuales, a

veces de desarrollo primaveral efimero. A pesar de su aspecto homogéneo, presentan gran riqueza vy
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varlabllldad floristicas, con abundancia de endemismos de Mediterraneo occidental. Entre los generos mds
representativos estan Arenaria, Chaenorrhinum, Campanula, Asterolinum, Linaria, Silene, Euphorbia,
Minuartia, Rumex, Odontites, Plantago, Bupleurum, Brachypodium, Bromus, Stipa, etc. En las areas del
occidente peninsular adquieren mayor importancia especies de Poa, Aira, Vulpia, Anthoxantum, Trifolium,

Tuberaria, Coronilla, Ornithopus, Scorpiurus, etc. En los territorios semiaridos del sureste suele dominar Stipa

capensis y la riqueza de plantas endémicas aumenta, con especies de Limonium, Filago, Linaria etc.

En los suelos yesiferos del centro y del este destacan especies gipsicolas como Campanula fastigiata,

Ctenopsis gypsophila, Clypeola eriocarpa, etc.

La fauna de los pastos secos anuales es compartida con la de las formaciones con las que coexisten. El
componente mds importante suele ser de invertebrados. Entre las aves destacan especies como la alondra

comun, el triguero, la tarabilla comun, etc.

Encinar acidodfilo luso — extremadurense COD. 5211:

Son los bosques dominantes de la Iberia mediterrdnea presentes en casi toda la Peninsula y en

Baleares. Aparecen soélo de manera relicta, en la Iberia himeda del norte y en el sureste semiarido.

La encina (Q. rotundifolia) vive en todo tipo de suelos hasta los 1800-2000 m. Con precipitaciones
inferiores a 350-400 mm es reemplazada por formaciones arbustivas o de coniferas xerdfilas (valle del Ebro,

Levante, Sureste).

Cuando aumenta la humedad es sustituida por bosques caducifolios 0 marcescentes o por alcornocales.
La alzina (Q. ilex) crece en climas suaves del litoral cataldn y Balear y, de manera relicta, en las costas

cantabricas.

Los encinares mas complejos debieron ser los de las zonas litorales cdlidas, aunque quedan pocos bien
conservados. Serian bosques densos con arbustos terméfilos como Myrtus communis, Olea europaea var.
sylvestris, Rhamnus oleoides, etc. y lianas (Smilax, Tamus, Rubia, etc). En el clima mas o menos suave de
Extremadura los encinares son aun diversos, con madrofios y plantas comunes con los alcornocales. Los
encinares continentales mesetefios son los mas pobres, con Juniperus y algunas hierbas forestales. De estos
ultimos, los de suelos acidos llevan una orla de leguminosas (Retama, Cytisus, etc.) y un matorral de Cistus,
Halimium, Lavandula, Thymus, etc, mientras que los de suelos basicos llevan un matorral bajo de Genista,
Erinacea, Thymus, Lavandula, Satureja, etc. Los encinares béticos de media montaia, estructuralmente
parecidos a los continentales, se caracterizan por la abundancia de elementos meridionales como Berberis
vulgaris subsp. australis. Los mas septentrionales llevan Spiraea hypericifolia, Buxus sempervirens, etc. Los
alzinares son bosques intrincados de aspecto subtropical, con arbustos terméfilos y abundantes lianas. La

fauna de los encinares cdlidos u ocednicos es rica (ver 9330), pero los continentales son mucho mas pobres.

Retamares marianicos — monchinguensis COD. 6020:
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La capacidad de la retama de fijar el nitréogeno atmosférico en sus nddulos radicales enriquece el suelo,
normalmente muy limitado en nutrientes. Este aspecto unido al hecho de que la hierba bajo las retamas
aguanta verde mas tiempo, a dado a los retamares un alto valor ganadero. Los retamares siempre han tenido

una buena vocacion para la caza menor ya que ofrecen refugio y alimento a numerosas perdices, liebres y

conejos. A largo plazo resulta un error eliminar las retamas de las zonas de pastos.

La retama comun o retama de bolas (Retama sphaerocarpa) es un arbusto grisaceo, de ramas delgadas
gue alcanzan hasta 2 metros de altura, erectas o péndulas, y de abundantes, aunque pequefas, flores
amarillas. Se encuentra ampliamente distribuida por la peninsula ibérica, aunque sélo aparece aqui y en el
norte de Africa. Se cria en muchos tipos de terreno, especialmente en aquellos secos y soleados, claros de
dehesas, pastizales, eriales, etc. Las hojas caen pronto realizando los tallos la funcién fotosintética. Con la
reduccion de las hojas, y todavia mas con su desaparicidn, se establece un efectivo control hidrico, al
disminuir las superficies de evapotranspiracién. Con ello, sin embargo, disminuye la capacidad fotosintética, y
es para compensar este defecto, que los tallos se hacen verdes. La mayoria de taxones con tales
caracteristicas se distribuyen por la regién mediterranea, donde las disponibilidades de agua son bajas y las
plantas tienen que soportar periodos de sequia relativamente prolongados. El fruto de la retama es una
legumbre globosa en cuyo interior, una vez desarrollada la semilla, esta queda libre y suena al agitar las

ramas.

4318704
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Mapa de Habitats de Interés Comunitario en las cercanias de la zona de actuacién
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Vegetacion Potencial.

Segun el “Mapa de Series de Vegetacién de Espaia (Madrid, 1987) de Rivas Martinez”, las series
de vegetacion correspondiente a la zona de actuacién son: Serie 24ca “Mesomediterranea luso-
extremadurense silicicola de Quercus rotundifolia o encina (Faciacion termdfila marianico-
monchiquense con Pistacia lentiscus), perteneciente a la Regidén Il (Mediterrdanea) y al Piso
Mesomediterraneo (H) y Serie 24eb: Serie mesomediterrdanea bética marianense y araceno-pacense

basofila de la encina (Quercus rotundifolia).

Las series mesomediterraneas de la encina corresponde en su etapa madura o climax a un
bosque denso de encinas que en ocasiones pueden albergar otros darboles (enebros, quejigos,
alcornoques,...etc.) y que posee un sotobosque arbustivo en general no muy denso. La etapa madura
desarrolla suelos mulliformes unas veces sobre sustratos siliceos y otras sobre calcareos. Otro rasgo de
este tipo de series es la existencia y pujanza que tienen en los suelos bien conservados los retamares de

Retama sphaerocarpa.

Una degradacién profunda del suelo, con la desaparicién de los horizontes organicos y aparicién
generalizada de pedregosidad superficial, conlleva la existencia de las etapas subseriales mas
degradadas de estas series: los jarales sobre los sustratos siliceos y los tomillares, romerales o aliagares

sobre los calcareos ricos en bases.

Esta serie por tanto se caracteriza por la existencia en su etapa madura de piruétanos, asi como
en ciertas umbrias alcornoques o quejigos. El uso mas generalizado en este tipo de suelos, donde
predominan los suelos siliceos pobres, es el ganadero; por ellos los bosques primitivos han sido
tradicionalmente adehesados a base de eliminar un buen nimero de arboles y practicamente todos los

arbustos del sotobosque.

ETAPAS DE REGRESION DE LA SERIE LUSO-EXTREMADURENSIS DE LA ENCINA

Nombre de la serie Luso-extremadurensis silicicola de la
encina

Arbol dominante Quercus rotundifolia

Nombre fitosocioldgico Pvro bourgaenae-Querceto rotundifoliae
sigmetum

|. Bosaue Quercus rotundifolia

Pyrus bourgaenae
Paeonia broteroi

Doronicum plantagineum

Il. Matorral denso Phillyrea angustifolia

Quercus coccifera
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Cytisus multiflorus

Retama sphaerocarpa

Ill. Matorral degradado Cistus ladanifer

Genista hirsuta
Lavandula sampaiana

Halimium viscosum

IV. Pastizales Agrostis castellana

Psilurus incurvus

Poa bulbosa

Las series mesomediterraneas de la encina corresponde en su etapa madura o climax a un
bosque denso de encinas que en ocasiones pueden albergar otros darboles (enebros, quejigos,
alcornoques,...etc.) y que posee un sotobosque arbustivo en general no muy denso. La etapa madura
desarrolla suelos mulliformes unas veces sobre sustratos siliceos y otras sobre calcareos. Otro rasgo de
este tipo de series es la existencia y pujanza que tienen en los suelos bien conservados los retamares de

Retama sphaerocarpa.

En las cercanias de la zona de actuacidn y al tomar relevancia en el territorio la red hidrografica,
aparece también la Geomegaserie | “Riparia mediterranea y regadios”. Esta incluye los siguientes tipos

de masas vegetales:
Alisedas, Fresnedas y Choperas;

La mayoria de los bosques que debieran flanquear las orillas del Guadiana, cuando los sustratos
son arenoso-siliceos, estarian dominados por Fresnos (Fraxinus angustifolia), y presentarian la
estructura de un bosque denso, pluriestratificado y rico en faneréfitos lianoides (Nueza negra (Tamus
communis) y Vid salvaje (Vitis silvestris), entre otras como Clematide (Clematis campanifiora) con
abundantes zarzas y rosas. En lugares donde la orilla fuese abrupta o el terreno especialmente
pedregoso, aparecerian poblaciones de Aliso (Alnus glutinosa), que ocasionalmente podrian dominar la
comunidad llegando a constituir auténticas alisedas. Al cambiar el pH del sustrato, es decir sobre suelos
arcillosos procedentes de la descomposicidn de pizarras, calizas cambricas o sedimentos miocénicos
basicos, este bosque potencial de las orillas del Guadiana corresponderia a una chopera de Alamo

blanco (Populus alba) y Rubia (Rubia tinctoria).
Olmedas;

En pequefios reductos de la parte mas externa del bosque ripario, alejados de la orilla y sobre
suelos arcillosos, aparecerian bosques de Olmo (Ulmus minor), donde ademds de éste podrian
encontrarse especies como la Flor de primavera (Arum italicum), el Lapulo (Humulus lupulus) o el Satco

(Sambucus nigra) y un espinal de Rosas silvestres (Rosa spp.) y Zarzamoras (Rubus spp.)
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Saucedas;

En los lechos de inundacidn de los afluentes del Guadiana de régimen irregular, estarian las
saucedas de Sauce salviefolio (Salix salviifolia) formando densas galerias de talla mediana. Pobres en
elementos caracteristicos, representarian la banda de vegetacidén lefiosa mas proxima a las aguas
pudiendo llegar a quedar cubiertas durante las grandes avenidas invernales y primaverales, actuando en
dichos casos como fijadores del substrato. De entre las especies acompafiantes aqui, podrian destacarse
Brachypodium sylvaticum entre otras especies como Majuelo (Crataegus monogyna), Zarzamora (Rubus

ulmifolius), o trepadoras como Vid silvestre (Vitis vinifera) y la Clematide (Clematis campaniflora).
Tamujares;

En los afluentes que sufren un fuerte estiaje, aparecerian los tamujares, la comunidad riparia mas
caracteristica de la provincia Luso-Extremadurense, de la que es endémica. Se trataria de matorrales
climdcicos, espinosos, densos, constituidos de manera casi monoespecifica por el Tamujo (Fluggea
tinctoria), aunque puedan acompaiiarle Nueza blanca (Bryonia dioca), Majuelo (Crataegus monogyna),
Nueza negra (Tamus communis) e incluso Fresno (Fraxinus angustifolia) y sobre todo Adelfas (Nerium
oleander). Esto ultimo, resulta diferencial de las cuencas del Guadiana (sector Marianico-
Monchiquense) y Tajo (sector Toledano-Tagano), y se produce con mayor frecuencia si aumenta la

termicidad de las zonas o la basicidad de los sustratos.

Serie 24eb: Serie mesomediterrdnea bética marianense y araceno-pacense basdfila de la encina

(Quercus rotundifolia).

Esta serie en su etapa madura es un bosque de talla elevada en el que el Quercus rotundifolia
suele ser dominante. Unicamente en algunas umbrias frescas, barrancadas y piedemontes, los quejigos

(Quercus faginea subsp. faginea, Quercus marianica) pueden alternar e incluso suplantar a las encinas.

ETAPAS DE REGRESION DE LA SERIE BETICA MARIANENSE Y ARACENO-PACENSE BASOFILA DE LA
ENCINA

Nombre de la serie Bética marianense y araceno-pacense basdfila de la
encina.

Arbol dominante -
Quercus rotundifolia

Nombre fitosocioldgico Paeonio coriaceae-Querceto rotundifoliae sigmetum

I. Bosque Quercus rotundifolia
Paeonia coriacea
Paeonia broteroi

Festuca triflora
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Il. Matorral denso Quercus coccifera
Rhamnus alaternus
Retama sphaerocarpa

Genista speciosa

Ill. Matorral degradado Echinospartum boissieri
Phlomis crinita
Thymus baeticus

Digitalis obscura

IV. Pastizales Brachypodium phoenicoides
Stipa bromoides;

Asteriscus aquaticus
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Mapa de vegetacion potencial de la zona de actuacion. (Fuente: Mapa de Series de Vegetacion de Espaiia (Madrid, 1987) de

Rivas Martinez.

Vegetacidn actual.

La zona de actuacion y sus alrededores se caracterizan botanicamente por la presencia de
diferentes tipos de vegetacidn, pero al tratarse de tierras fuertemente antropizadas, la mayoria de la
vegetacion que se localiza en la zona son cultivos agricolas. La vegetacidn natural apenas es perceptible
en el medio, quedando reducida a su minima expresion. A continuacion se exponen las unidades de

vegetacion mas representativas en la zona.
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Haremos especial hincapié en la descripcion de la vegetacion natural, apuntando no obstante que
los cultivos agricolas predominantes en los alrededores de la zona de estudio quedan conformados por

cultivos agricolas de secano y regadio del tipo de los proyectados.
CULTIVOS DE SECANO

La totalidad de la finca estd dedicada al cultivo de secano. En los alrededores de la zona de actuacidn

existen cultivos en régimen de secano y en régimen de regadio del tipo de los proyectados.
VEGETACION RIPARIA

La escasa vegetacidon de ribera se presenta estrechamente ligada a los pequefos arroyos de
aguas temporales que atraviesan las parcelas para abastecer a los cultivos. Entre las especies presentes

destaca el tamujo (Flueggea tinctoria) y presencia de una orla espinosa de zarzas (Rubus spp.).
CULTIVOS DE REGADIO
Se localizan varios cultivos de regadio al sur, este y oeste de la finca de actuacion.
MASA FORESTAL

Dentro de la finca objeto del presente proyecto se localizan pocas unidades de arboles
pertenecientes al bosque mediterraneo, que son respetadas, no regandose a menos de 8 m. del tronco

de los mismos.

| EERE:3CTY axnETas |

\Masa forestal [

= B Castano
[ Encinares
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Vista aérea de la zona de la parcela de actuacion.
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Para la determinacidn de las comunidades faunisticas que pueblan el entorno, se han consultado

las bases de datos del Inventario Nacional de Biodiversidad (INB), complementdndose éstas con los

muestreos realizados en campo.

Una vez realizado el inventario de especies se especificara el estado de amenaza de cada una de

ellas a diferentes niveles:

>

Nivel internacional:

Categorias de la Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN):

Extinto (EX): Un taxdn esta “Extinto” cuando no hay duda de que el ultimo individuo del

mismo ha muerto.

Extinto en estado silvestre (EW): Un taxdn se considera “Extinto en estado silvestre”
cuando sélo sobrevive en cultivo, en cautividad o como poblacién (o poblaciones)

naturalizada ajena a su distribucién original.

Un taxdon se supone “Extinto en estado silvestre” cuando, tras efectuar prospecciones

exhaustivas en sus habitats conocidos y/o esperados, y en los momentos apropiados (de los

ciclos diario, estacional y anual), no se detectd ningun individuo en su area de distribucidn

histdrica. Las prospecciones deberan ser realizadas en los periodos de tiempo apropiados al ciclo

de vida y biologia del taxén.

En peligro critico (CR): Un taxdn se considera “En peligro critico” cuando sufre a corto
plazo un gran riesgo de extincidon en estado silvestre, segun los criterios establecidos por

la IUCN.

En peligro (EN): Un taxon se considera “En peligro” cuando no estd “En peligro critico”,
pero sufre a corto plazo un gran riesgo de extincién en estado silvestre, segun los

criterios establecidos por la IUCN.

Vulnerable (VU): Un taxdn se considera “Vulnerable” cuando no esta “En peligro critico”

“En peligro”, pero sufre a medio plazo un gran riesgo de extincién en estado silvestre,

segun los criterios establecidos por la IUCN.

Casi amenazada (NT): Una especie se considera “casi amenazada”, cuando, no satisface
los criterios de las categorias vulnerable, en peligro o en peligro critico, aunque esta
cercano a cumplirlos o se espera que asi lo haga en un futuro préximo, segun los criterios

establecidos por la IUCN.
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Riesgo menor (LC): Un taxdn se considera en “Riesgo menor” cuando, tras ser evaluado,
no pudo adscribirse a ninguna de las categorias de “En peligro critico”, “En peligro”, o

“Vulnerable”, pero tampoco se le considerd dentro de la categoria “Datos insuficientes”.

Datos insuficientes (DD): Un taxdn pertenece a la categoria de “Datos insuficientes”
cuando la informacion disponible sobre el mismo es inadecuada para hacer una
evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo de extincidén en base a su distribucién y/o

condicion de la poblacion.

No evaluado (NE): Un taxdn se considera “No evaluado” cuando todavia no ha sido

evaluado en base a los criterios establecidos por la IUCN.

Nivel nacional: La Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y la
Biodiversidad

crea, en su articulo 53, el Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccion
Especial, que
incluye especies, subespecies y poblaciones merecedoras de una atencién y proteccion
particular, en funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural, por su singularidad,
rareza o grado
de amenaza, asi como aquellas que figuren como protegidas en Directivas y convenios
internacionales ratificados por Espafa. El Listado se desarrolla en el Real Decreto
139/2011, de 4
de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies Silvestres en Régimen de
Proteccién

Especial y del Catdlogo Espaiol de Especies Amenazadas. Dentro del listado figura el
Catélogo

Espafiol de Especies Amenazadas, que establece dos categorias:

En Peligro de Extincidn: taxones o poblaciones cuya supervivencia es poco probable si

los factores causales de su actual situacién siguen actuando.

Vulnerable: taxones o poblaciones que corren el riesgo de pasar a en peligro de
extincion en un futuro inmediato si los factores adversos que actian sobre ellos no son

corregidos.

Nivel autondémico: El Decreto 37/2001, de 6 de marzo, por el que se regula el Catalogo
Regionalde Especies Amenazadas de Extremadura (CREA), que tomando como referencia

basica la Ley42/2007, establece la siguiente clasificacion:
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- En peligro de extincion (P. EXT): Categoria reservada para aquellas especies cuya
supervivencia es poco probable si los factores causales de su actual situacidn siguen

produciéndose.

- Sensibles a la alteracion de su habitat (SAH): Referida a aquellas especies cuyo habitat
caracteristico esté particularmente amenazado, en grave regresion, fraccionado o muy

limitado.

- Vulnerables (VU): Referida a aquellas especies que corren el riesgo de pasar a alguna de
las categorias anteriores en un futuro inmediato si los factores adversos que acttan

sobre ellas no son corregidos.

- De interés especial (IE): Incluiria aquellas especies, subespecies o poblaciones que, sin
estar reguladas en ninguna de las precedentes ni en la siguiente, sean merecedoras de
una atencién particular en funcién de su valor cientifico, ecoldgico, cultural o por su

singularidad.

- Extinguidas (EX): Incluiria aquellas especies, subespecies o poblaciones que,
habiendo sido autdctonas, se han extinguido en Extremadura, pero que existen en otros

territorios y pueden ser susceptibles de reintroduccion.

A continuacidon se expone el listado de especies para las cuadriculas 29SPD80, 29SPD90 vy
29SPD89 del Inventario Nacional de Biodiversidad, apoyado por las visitas de campo realizadas y con la

incorporacidn de las categorias anteriormente citadas de proteccion.

Malla 10 x10 Inventario Nacional de Biodiversidad

ZONA DE ACTUACION
198-00-00

Distribucion de las mallas 10x10 del Inventario Nacional de Biodiversidad en las cercanias de la parcela de actuacion
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GRUPO ESPECIE NOMBRE IUCN ESPANA CREA
Anfibios Alytes sapo partero NT LISTADO 13
Anfibios Bufo calamita Sapo corredor LC
Anfibios Hyla Ranita LC
Anfibios Pelobates Sapo de LC LISTADO 13
Anfibios Pelophylax Rana comun LC
Anfibios Pleurodeles gallipato NT LISTADO IE
Anfibios Triturus Triton pigmeo NT LISTADO 13
Aves Aegithalos Mito LC LISTADO IE
Aves Acrocephalus Carricero LC LISTADO IE
Aves Alctidis Andarrios LC LISTADO IE
Aves Alectoris rufa Perdiz Roja LC LISTADO 13
Aves Anas Anade azulén LC
Aves Apus apus Vencejo LC LISTADO IE
Aves Athene noctua Mochuelo LC LISTADO IE
Aves Bubo bubo Buho Real LC LISTADO VU
Aves Buteo buteo Busardo NT LISTADO IE
Aves Caprimulgus Chotacabras LC LISTADO IE
Aves Carduelis Pardillo DD
Aves Carduelis Jilguero LC
Aves Carduelis Verderén LC
Aves Cecropis Golondrina LISTADO 13
Aves Certhia Agateador LC LISTADO IE
Aves Charadrius Chorlitejo LC LISTADO 13
Aves Ciconia ciconia Cigliefia LC LISTADO IE
Aves Circaetus Culebrera LC LISTADO IE
Aves Circus Aguilucho NT LISTADO IE
Aves Cisticola Buitrén LC LISTADO IE
Aves Clamator Crialo LC LISTADO IE
Aves Columba Paloma LC
livia/domestica doméstica
Aves Columba Paloma torcaz LC
Aves Corvus corax Cuervo LC
Aves Coturnix Codorniz LC LISTADO IE
Aves Cuculus canorus Cuco comun LC LISTADO IE
Aves Cyanopica Rabilargo LC LISTADO 13
Aves Delichon Avién comun LC LISTADO IE
Aves Dendrocopos Pico picapinos LC LISTADO 13
Aves Emberiza Triguero IE
Aves Erithacus Petirrojo LC IE
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GRUPO ESPECIE NOMBRE IUCN ESPANA CREA
Aves Falco Cernicalo LC LISTADO IE
Aves Fringilla coelebs Pinzdn vulgar LC LISTADO 13
Aves Galerida Cogujada LC LISTADO 13
Aves Galerida Cojugada LC 13
Aves Gallinula Gallineta LC IE
Aves Garrulus Arrendajo LC IE
Aves Hieraaetus Aguililla LC LISTADO IE
Aves Hippolais Zarcero LC LISTADO IE
Aves Hirundo rustica Golondrina LC LISTADO IE
Aves Lanius Alcauddn real LC IE
Aves Lanius senator Alcauddn LC LISTADO IE
Aves Lullula arborea Totovia LC LISTADO IE
Aves Luscinia Ruisefior LC LISTADO IE
Aves Merops Abejaruco LC LISTADO 13
Aves Milvus migrans Milano negro LC LISTADO 13
Aves Milvus milvus Milano Real NT LISTADO IE
Aves Monticola Roquero LC IE

Aves Motacilla alba Lavandera LC
Aves Oenanthe Collalba negra LC
Aves Oriolus oriolus Oropéndola LC LISTADO 13
Aves Otus scops Autillo LC LISTADO IE
Aves Parus caeruleus Herrerillo LC LISTADO IE
Aves Parus major Carbonero LC LISTADO IE
Aves Passer Gorrion LC
Aves Passer Gorrién LC
Aves Phylloscopus Mosquitero LC
Aves Phylloscopus Mosquitero LC
Aves Pica pica Urraca LC
Aves Picus viridus Pito real LC IE
Aves Ptyonoprogne Avidn roquero LC LISTADO IE
Aves Saxicola Tarabilla LC LISTADO IE
Aves Serinus serinus Verdecillo LC
Aves Sitta europea Trepador azul LC
Aves Streptopelia Tortola turca LC
Aves Streptopelia Tortola LC
Aves Strix aluco Carabo LC LISTADO IE
Aves Sturnus Estornino LC
Aves Sylvia atricapilla Curruca LC LISTADO 13
Aves Sylvia Curruca LC LISTADO IE
Aves Sylvia undata Curruca NT LISTADO 13
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GRUPO ESPECIE NOMBRE IUCN ESPANA CREA
Aves Troglodytes Chochin LC
Aves Turdus Zorzal charlo LC IE
Aves Turdus merula Mirlo comun LC IE
Aves Tetrax tetrax Sison Comun SAH LISTADO VU
Aves Tyto alba Lechuza LC LISTADO 13
Aves Upupa epops Abubilla LC LISTADO IE
Mamiferos Apodemus Ratdn de LC
Mamiferos Erinaceus Erizo europeo LC LISTADO IE
Mamiferos Capreolus Corzo LC 13
Mamiferos Crocidura Musarafia LC
Mamiferos Genetta Gineta LC LISTADO IE
Mamiferos Herpestes Meloncillo LC LISTADO IE
Mamiferos Lepus Liebre ibérica LC
Mamiferos Lutra lutra Nutria NT LISTADO IE
Mamiferos Eliomys Liron Careto LC LISTADO IE
Mamiferos Mus musculus Ratdn casero LC
Mamiferos Mus spretus Ratén LC
Mamiferos Oryctolagus Conejo NT VU
Mamiferos Pipistrellus Murciélago LC LISTADO IE
Mamiferos Pipistrellus Murciélago de LC LISTADO IE
Mamiferos Rattus Rata parda LC
Mamiferos Suncus etruscus Musgafio LC 13
Mamiferos Sus scrofa Jabali LC
Mamiferos Vulpes vulpes Zorro LC
Peces Barbus comizo Barbo Comizo vu vu
Peces Barbus Barbo VU VU
Peces Chondrostoma Boga del VU VU
Peces Chondrostoma Pardilla VU LISTADO VU
Peces Cobitis paludica Colmilleja VU VU
Peces Gambusia Gambusia NT LISTADO IE
Peces Salaria fluviatilis Pez fraie NT LISTADO VU
Peces Squalius Calandino vu VU
Peces Squalius Cacho NT LISTADO VU
Reptiles Blanus cinereus Culebrilla LC
Reptiles Coronella Culebra lisa LC
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GRUPO ESPECIE NOMBRE IUCN ESPANA CREA
Reptiles Emys orbicularis Galapago NT LISTADO VU
Reptiles Mauremys Galapago NT LISTADO VU
Reptiles Natrix maura Culebra LC LISTADO IE
Reptiles Podarcis Lagartija LC LISTADO 13
Reptiles Psammodromus Lagartija LC

Reptiles Rhinechis Culebra de LC LISTADO 13
Reptiles Timon lepidus Lagarto NT LISTADO NT
Reptiles Tarentola Salamanquesa LC LISTADO IE

En cuanto al grupo de los Invertebrados, debido a su gran diversidad y complejidad para su
estudio, tan sdlo se han podido consultar las Bases de Datos del Inventario Nacional de Biodiversidad,
comprobandose que ninguna especie en estado de amenaza se encuentra dentro de la cuadriculas
29SPD80, 29SPD90 y 29SPD89, que son las que abarcan la zona de afeccidon de nuestra parcela de

estudio.

4.3.- MEDIO PERCEPTUAL.

Paisaje.

El paisaje es una sintesis de los elementos del territorio, resultado de la interaccién a través del

tiempo de las variables de tipo abidtico, bidtico y de las actuaciones antrépicas.

Las actuaciones humanas en el paisaje suponen el desarrollo de multiples acciones entre las que
destacan las actividades agricolas y ganaderas, las obras publicas, edificacion, energéticas y actividades

turisticas.

El paisaje actual de la zona de estudio se encuentra antropizado debido a la actividad agricola y
ganadera a lo largo del tiempo, que ha ido transformando la vegetacion primitiva constituida por
bosques de encinas y monte mediterraneo en un paisaje antropizado, resultado de la transformacién
por el hombre a lo largo de los siglos, y que actualmente es objeto de aprovechamiento agricola y

ganadero.

Otro de los factores antrdpicos que se presenta en la zona de actuacién es la presencia de

construcciones de naves agricolas o caminos de acceso a las diferentes fincas.

Tomando como base el mapa de usos del suelo, la imagen aérea de la zona de actuacién y la

fisiografia del terreno, se han establecido las siguientes unidades de paisaje:
Unidad de Paisaje Agricola;

Ocupa la gran mayoria de la finca de actuacién y los alrededores. Caracterizada por una elevada
transformacion antrdpica, conforma una unidad con un grado de heterogeneidad medio, debido tanto a
los diferentes tipos de cultivos practicados, como a la red de senderos, caminos que compartimentan el
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territorio. Gran parte del afio la cobertura vegetal del terreno es practicamente total, por lo que es una

unidad cromdaticamente bastante homogénea. Fisiograficamente se trata de una zona movida.
Unidad de Paisaje Agua;

Consideramos esta unidad como una unidad independiente y propia, debido a la influencia que
tiene en el conjunto paisajistico del lugar. Se trata de una unidad formada por las laminas de agua que
forman balsas de riego, arroyos, rios y acequias situados en los alrededores de la zona de actuacidn. La
unidad es cromaticamente homogénea a lo largo de todo el aio. Las laminas de agua, aun procediendo
de infraestructuras artificiales, se considera que aportan naturalidad al conjunto del medio paisajistico

en la zona de actuacion.

Tal como se observa en la siguiente imagen, el 50 % corresponde a la unidad de paisaje agricola
de secano, el 37% a agricola de regadio, 5% a pastizales y espacios abiertos, 5% a monte mediterraneo y

por ultimo 3% a laminas de agua.

J4318693 4318893 |

//

£95779]

Tnz55z|

102_Paisaje Dominios {2014)

672

B Montafiasy sus estribaciones
B Sierras
W piedemontes

Llanos y Penillanuras

Unidades del paisaje‘

B Cuencas Sedimentarias y Vegas
W Riveros y Valles fluviales encajados

ZONA DE ACTUACION
198-00-00

|7ozssz

J431 409

431409 |

Mapa de Unidades de Paisaje

4.4.- MEDIO SOCIOECONOMICO.

El Término Municipal de Badajoz cuenta con una poblacién de 150.621 habitantes, segin las
cifras oficiales de poblacidén resultantes de la revisidn del padrén municipal a 1 de enero de 2013

publicadas por el Instituto Nacional de Estadistica. Esta situado al noroeste de la provincia de Badajoz,
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en la comarca de “Tierra de Badajoz”, colindando con Portugal y pertenece al partido judicial de

Badajoz. El Término Municipal cuenta con una superficie de 1470,43 km2, segun el Instituto Geografico

Nacional

A continuacion se muestran los datos econémicos y sociales de la localidad de Badajoz:

EVOLUCION DE LA POBLACION (Padrén)

Afo Total Mujeres m— Crecimento nteranual
2003 138.415 71334
2004 139.135 71578 3.0%
2005 143.019 73464 2.5%
2006 143.748 73.895 140.000 2.0%
2007 74.650 i i
2008 . 75450 e s
2009 72085 76249 0™ i
o SR SHE i 100.000 0%
- Ay i il 2003 2004 2006 2006 2007 2008 2008 2010 2011
2011 151.565 73.632 77933
MOVIMIENTO NATURAL DE LA POBLACION
2006 2007 2008 2009 2010 e )
: : = —+— Nacimientos —— Defunciones
Nacimientos 1712 1722 1889 1820 1738
Defunciones 1006 1024 1070 1082 1079
Crecimiento vegetativo 706 698 818 738 659 '_H,‘_‘_"‘,,,A._./.\‘\
Maftrimonios T46 T04 770 27 652 ey
Tasa Bruta de Natalidad (%) 11,9 118 128 122 115 4400 _ ‘\./.\__ S—
Tasa Bruta de Morialidad (%) 7.0 7. 7.3 7,2 7.2 200
- i 2000 2002 2004 006 2008 2010
Tasa Bruta de Nupcialidad (%) 52 48 52 in 43 = - -
ESTRUCTURA DE LA POBLACION (Padron 2011)
— Badajoz TASAS DEMOGRAFICAS
Municipioc Comunidad Espana
H -z« Dependencia 47,1 9
80 - 84
75-79 Envejecimiento 172 %
70 - 74 Madarridd 913 o
&5 - 69 vialernia =
60 - 64 Tendencia 1048 %
55-59 h
50 - 54 Reemplazo 1143 %

3%

5% 4% 2% 1%

48,6 %

45 - 49
40 - 44
35-39
30 - 34
25-29
20 - 24
15-19
10 - 14

5-9

0-4
0% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
-
f“’l * 77.933 51.4 %

Dependencia =

Envejecimiento =

Matem

Tendencia =

Reesmplazo =
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TRABAJADORES Y EMPRESAS POR SECTOR DE ACTIVIDAD (diciembre 2007)

Fuente: Ministerio de Empleo y Seguridad Social. Tesoreria General de la Seguridad Social.

Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho
de la Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz

TRABAJADORES POR SECTOR DE ACTIVIDAD

%
B Agricultura 2.585 .. 41
B Industria 3BT 53 D

W Construccion 6302 .. 10,1
Sarvicios 50,680 .. 80,4
No Consta ¢ S 0
Total 63.027 .. 100

- Autonomos B.096

- Por cuenta ajena 54,031

EMPRESAS POR SECTOR DE ACTIVIDAD

Numero de empresas por 1.000 habitantes
diciembre 2007

%

B Agncultura Ve 50
B Industria 375 62 b

W Construccion 600 ... g8

Servicios 4804 ... 78BS

No Consta i] ]

Total 6085 ... 100

AGRICULTURA

Fuente: Ministerio e Agricultura, Alimentacion y Medic Amblents. Fondo Espafiol de Garantia Agraria . 2011.

DISTRIBUCION DE LA SUPERFICIE DE LAS EXPLOTACIONES

% Usos Hectarsas %

B Herbacsos 5104  HERBACEOS 75.385,5 51,04

B Lefiosos 14,58 Huerta 79.5 on

Pastos 2430 Invernaderos y similares 3.1 0.00

W Es=pecles forestales 1,44 Tierras arables 75.302.9 99,89

B Ofros espacics no agricolas 854 LENOsOs 21.534,4 14,58

Superficies aspecialas 0,00 Citricos 0.2 0.00

Asociacion offvar - frutal 0.3 0.00

Superficie predominante en cada municipio Olivar 9.245.2 4294

Fruteles 2.399.2 1,14

Frutos secos 752, 3.50

o e Asociacién frutos secos - ollvar 0.0 0.00

ib—L E Lefosos (1) Asociacion vifiedo - frutal 47 0,02

13 = Pastos {71 i

‘;/‘ = Herbaceos (72 Vifisdo B.783.4 4079

Asociaclon vifiedo - olivar T4 0.00

Asociacion frutos secos - vifiedo 0.0 0.00

Asoclaclon olivar - cliricos 0.0 0.00

Asociacion cifricos - vifiedo 0.0 0,00

Asoclaclon citricos - frutales de cascara 0.0 0.00

Asociacion frutales - frutales de cascars 0.0 0,00

PASTOS 35.890,1 24,20

Pastizal 1.3248 3,68

Pasto con arbolado 31.1904 86,91

Pasto arbustive 3.3749 940

ESPECIES FORESTALES 21289 144

OTROS ESPACIOS NO AGRICOLAS 12.759.4 8,64

SUPERFICIES ESPECIALES 0,0 0,00

TOTAL 147.698,3 100,00

INDUSTRIA Y CONSTRUCCION (diciembre 2007)
Fuente: Ministerio de Empleo y Seguridad Social. Tesorsria General de la Saguridad Social

Trabajadcres Empresas
Industrias extractivas 161 1.7 % £ O
Industrias manufactursras 2768 284 % 357 366 %
Produccién y distribucién de energia eléctrica, gas y agua 432 44 % 1 1.1 %
Construcclon 6.392 655 %W 600 615 %
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SERVICIOS Fuente- Camerdata - AIMC
ESTABLECIMIENTOS COMERCIALES 2010 2011 Vanacion
Total 4.257 4.160 23 %

Comercio al por mayor e intermediarios 092 956 28 %
Comercio al por menor 3.265 3.194 22 %
Comercio al por menor de alimentacion, bebidas y tabaco 859 847 1.4 %
Fnitas, verduras, horializas y tubérculos 27 7B 37 %
Cames, despojos, huevos, aves, conejos, caza B3 BY 2%
Pescados y ofros producios de la pesca 21 20 48 %
Pan, pasteleria, confiteria y productos lacteos 154 158 33 %
Vinns y hebidas de todas clases 0 2 %
Labores de tabaco y productos de tumador 251 238 £0 %
Productos alimenticios y bebidas en general 323 M3 31 %
Comercio al por menor de productos no alimenticios 1.937 1.875 32 %
Textil, confeccion, calzado y articulos de cuero 496 494 04 %
Productos farmacéuticos, drogueria, perf. y cosmdética 206 200 29 %
Equipamiento hogar, bricolage, constr. y saneamiento 456 436 44 %
Vehiculos temmestres, accesonos y recambios 216 213 14 %
Combustible, carburantes y lubricantes 30 42 77 %
Bienes usados (muebles y enseres de uso domeésticu) 6 3 50,0 %
Instrumentos musicales y accesonos 4 4 00 %
Otro comercio al por menor 514 403 60 %
Comercio al por menor mixto y otros 469 472 0.6 %
Grandes almacenes 3 3 an %
Hipermercados 2 1 50,0 %
Almacenes Populares 5 3 400 %
Resto 459 465 1,3 %
EQUIPAMIENTO BASICO
2010 2011 Vanacion 2010 2011 Vanacion
Hoteles y moteles 12 15 250 % Farmacias y comercios sanitarios y -
80 a1 1.3 %
——— . " o a de higiene
Hoslales y pensiones ] 8 -11.1 %
e s . - Fstablecimientos de venta al por
4% U s 3 LY
Fondas y cazas de: hucspedes - 2 an % menor de carburantes, aceites 34 37 B8 Y%
Hoteles - apartamentos 1 1 0,0 % para vehiculos
Restaurantes 121 130 74 %
Cafeterias 15 17 133 % 2010 2011 Vaniacion
Cates y Bares 708 a7 69 % Locales de cine 2 2 0,0 %
Bancos 47 41 -128 % Pantallas de cine g ] 0,0 %
Cajas de ahomo M 76 95 % Butacas de cine 1604 1.504 0,0 %
Indice de bancarizacién (por 10.000 hab.) 7,72

PARO REGISTRADO Y AFILIADOS A LA SEGURIDAD SOCIAL

Fuente: SEPE. Minssterio de Empleo y Seguridad Social Tesoreria General de la Seguridad Social

Muncpo Prowncia  Espafia  Proporcion de parados sobre la poblacion

Poblacion de 15 a 64 (1/1/2011) 105.150 464313 32082758 de 15 a 64 afios (31 de marzo 2011)
(Pob 15-64)/ (Pob total) X 100 604 % 66.8 % 880 %

Afiliados a la S. Social (31/12/2011) 5§7.183 235274 17.111.782

(Afiliados SS) / (Pob 15-64) x 100 544 % 50.7 %

Paro registrado (31/2/2011) 17834 82.070

(Paro reg) / (Pob 15-84) X 100 168 % 17.7 %

PARO REGISTRADO A 31 DE MARZO
20.000
18.000
16.000
14.000
12.000

10.000

2005 2007 2008 2009 2010 2011
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PRESUPUESTOS DE LAS ENTIDADES LOCALES (euros)

Presupuestos 2008 Presupuestos 2009 Presupuestos 2010

TOTAL INGRESOS 122.675.294.2 109.794.152 4 102.589.414,1
Impuestos directos 40.458.400,0 41.976.297 6 45,330.850,0
Impuestos indireclos 7.275.286,0 6.887.468,3 0.535.714.4
Tasas y otros ingresos 15.051.507.7 13.300.930.4 11.843.123.7
Transferencias comientes 28.802 6477 316411194 28.488.256,0
Ingresos patrimoniales 1.425.000,0 2.046.000,0 2.256.300.0
Enajenacion inversiones reales 28.340.304,0 57152420 0.0
Transferencias de capital 195.726.8 6.0 6.0
Activos financieros 136.352,0 137.089.6 137.184.0
Pasivos financieros 0,0 8.000.000,0 5.000.000.0
TOTAL GASTOS 122.675.294,2 109.794.153.4 102.589.414,1
Gastos de personal 451149125 46.879.586,6 443535419
Gastos en bienes corrientes y servicios 20.625.235.2 22,572.652,4 27.617.8105
Gastos financieros 33115245 3.458.905,0 3.015.354.0
Transferencias corrientes 9.120.219,0 0.749.011,2 10.262.307.5
Inversiones reales 38.797.964,0 10.478.908 .6 11.012.236.2
Transferencias de capital 796.000.0 2.518.000.0 781.000.0
Activos financieros 136.752.0 137.089.6 137.184.0
Pasivos financieros 4.769.687,0 5.000.000,0 5.400,000,0

LIQUIDACION DE PRESUPUESTOS DE LAS ENTIDADES LOCALES (euros)

Ligudacan 2007 Ligudacion 2008 Liquidacion 2000

TOTAL INGRESOS 90.502 4950 107 4902653 142 351.804.2
Impuestos directos 404527354 30864 926.7 444050286
Impuestos indirectos 7.097. 6842 B.802.902.6 28887720
Tasas y otros ingresos 6.834 5535 10.644.621,7 135312824
Transferencias comientes 30.060 2047 438154158 43.202.858.1
Ingresos patnmoniales 1.606 4703 28717428 268302210
Enajenacion inversiones reales 21838278 4070805 3683682
Transferencias de captal 1.1206771 824 3210 28.168.700.4
Activos financieros 76.251.6 65,3853 725745
Pasives financieros 0.0 0,0 2.345000.0
TOTAL GASTOS 91.578.846.8 98.19%0.943,2 126.625.504,6
Gastos de personal 40.213.028.8 41.114313 80 47.583.587 4
Gastos en bienes comentes y servicios 18.511.1328 247841425 258800435
Gastos financieros 2.708.070,5 3.191.570.5 1.813.076.6
Transferencias comentes 23125882 0.511.060,3 10.220.797.4
Inversiones reales 12.723.157.5 12888517 4 35.623.863.1
Transferencias de capital B88.000,0 2122311 B642.000.0
Activos financieros 2076.117.3 54 .750,2 84.581.8
Pasivos financieros 5076.761.8 6254340 4 406688440

INDICADORES PRESUPUESTARIOS LIQUIDADOS (euros/habitante)

2007 2008 2
Gasto presupuestario por habiante 404,28 448,07 49532
Recaudacion por habitante 327,35 33145 366,10
Inversion por habitante B7.50 8848 240,18
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LIQUIDACION DE PRESUPUESTOS DE LAS ENTIDADES LOCALES (euros)

Ligusdacion 2007 Liguidacion 2008 Liguidacion 2008
TOTAL INGRESOS 90.502.495,0 107.490.265,3 142 .351.804.2
Impuestos directos 404527354 30.884.026.7 444050286
Impuestos indirectos 7.087 664 2 8.802 902 8 98007720
Tasas y ofros ingresos B.834 553 5 10.644.821,7 13.581.2824
Transferencias comentes 200602047 438154158 43.202.950.1
Ingresos patrmoniakes 1.606.470,3 26302210
Enajenacion inversiones reales 2.183.827.6
Transferencias de capatal 1.120.677,1
Activos financieros 76.251.6
P asivos financieros 0.0
TOTAL GASTOS 91.578.846.8
(3astos de personal 402130289
Gastos en bienes comentes y servicios 18.511.132.9
Gastos financieros 27980705
Transferencias comentes 8.312.568,8
Inversiones reales 12.723.157.5 35.623.663.1
Transferencias de capital B88.000,0 643.000.0
Activos financeros 20781173 84.581.6
P asivos financieros 5076.761.8 406888440
INDICADORES PRESUPUESTARIOS LIQUIDADOS (euros'habitante)
2008 2008
Gasto presupuestario por habtante 448467 405 32
Recaudacidn por habitants 33145 386.10
nversion por habitante 8844 240.18

Fuente: CAJA ESPANA DE INVERSIONES, SALAMANCA Y SORIA Secretaria General. Servicio de Estudios.

4.5.- PATRIMONIO HISTORICO Y CULTURAL.

Tras las diferentes consultas realizadas, no se han detectado bienes pertenecientes al Patrimonio
Histdrico Espafiol, regulados por la normativa especifica contenida en la Ley 16/1985, de 25 de junio, del
Patrimonio Historico Espafiol. De la misma manera, no se tiene constancia de la existencia de bienes
contemplados en alguna de las categorias incluidas en la legislaciéon autondmica (Ley 2/99, de 29 de marzo, de
Patrimonio Histdrico y Cultural de Extremadura). En el entorno préximo tampoco aparecen Vias Pecuarias ni

Montes de Utilidad Publica.

5. VALORACION DEL INVENTARIO.

La evaluacion del impacto provocado por cualquier actuacién humana sobre el medio ambiente, no es
sélo funcion de la magnitud y las caracteristicas de la obra, sino también del valor del medio receptor,
refiriéndose éste a la calidad y fragilidad del mismo. Por tanto, antes de analizar los impactos derivados de la
puesta en marcha de un proyecto cualquiera, han de valorarse las variables fisicas, bioldgicas y

socioecondmicas.
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Las metodologias utilizadas para evaluar el valor de conservacién de un determinado lugar y/o variable,

son muy variadas y responden a multitud de criterios: rareza, singularidad, diversidad, naturalidad, etc., todos

ellos comunes a todos los elementos ambientales inventariados en el capitulo anterior.

A continuacidn se exponen las valoraciones realizadas para cada uno de los elementos ambientales

comentados:
Valoracion del Clima-Calidad del aire.

A la hora de valorar la composicion atmosférica del drea de estudio, el primer obstaculo es la
inexistencia de estudios especificos sobre las caracteristicas fisico-quimicas del aire en esta zona. Como

consecuencia, esto va a suponer un limite para dar profundidad a tal valoracién.

La calidad atmosférica de un drea se halla en relacidn directa a las fuentes de contaminacion existentes
en ella. Es por ello, que se puede sefialar que, aparentemente, la calidad del aire en el entorno es éptima. Tal
afirmacién radica o estara condicionada muy probablemente por la escasez de industrias en la cercania de las

obras.

Por otro lado, las emisiones procedentes del trafico de vehiculos seran medias, debido al regular
transito de vehiculos vinculados a la zona de estudio, ya que las carreteras mas cercanas a la zona de
actuacion, EX-327, de La Roca de la Sierra a Montijo, de la Red Local y EX-209, de Badajoz a Mérida por
Montijo, de la Red Intercomarcal, ambas de la Junta de Extremadura, presentan niveles de trafico medios ya
que se trata de dos carreteras que conectan las ciudades de Badajoz y La Roca de la Sierra con localidades

cercanas, existiendo alternativas de transporte mas ldgicas.

Otra modalidad de contaminacién atmosférica son los ruidos y, basado en lo expuesto anteriormente,

el nivel de ruidos sera medio.

Por lo que respecta al clima, ya se ha descrito que se trata de un clima mediterraneo seco, y esto en un
principio no es positivo ni negativo. Sin embargo este hecho puede ser negativo para algunos factores como la

agricultura, la vegetacion, etc.

En conclusion, y teniendo en cuenta todo lo expuesto, se puede indicar que la calidad atmosférica del

entorno donde se ubica la zona de actuacion es buena.

Valoracidn de la superficie terrestre y el suelo.

Las caracteristicas edafoldgicas del area que nos ocupa, segun el inventario realizado con anterioridad,
revela la existencia de suelos medianamente fértiles en gran parte de la misma. Por todo ello, puede decirse

que la calidad agrolégica del terreno es media — alta.

Valoracidn del agua y los recursos fluviales.
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El valor de conservacién del agua y de los cursos fluviales se determinara teniendo en cuenta varios

criterios tales como la calidad de las aguas, la naturalidad de los cursos fluviales, longitud, rareza, etc., de los

arroyos proximos a la zona de actuacion.

Con respecto al primero de los parametros, la calidad de las aguas ha de considerarse como media, ya
gue no existe una seguridad total de que no se produzcan vertidos de fertilizantes o fitosanitarios a la red de

drenaje, al tratarse de una zona de actuacién con elevada presencia de cultivos agricolas en regadio.

En cuanto al valor de los cursos de los rios por su naturalidad se debe tener en cuenta que en la zona
de actuacion los arroyos y rios se encuentran cubiertos por vegetacion de origen aldctono y/o nitréfilo y que
la vegetacion riparia autdctona se encuentra reducida a localizaciones muy concretas, por lo que la situaciéon

es de una calidad media-baja.

En dltimo lugar por lo que respecta a la rareza de los cursos en los alrededores el valor es medio,

puesto que tienen unas caracteristicas algo resefiables para la region.

Valoracion de la vegetacidn.

A la hora de la valoracién ecolégica, cabe afirmar que, salvo excepciones, el valor de conservacién de

un area en particular aumenta con:

- El ndmero de especies vegetales presentes y el grado de diversidad de las asociaciones

fitosocioldgicas encontradas.
- La cobertura lefiosa de éstas sobre el sustrato.

- Nivel de desarrollo y estratificacion de los distintos componentes (Arbdreo, arbustivo y

herbaceo).
- Multiplicidad de habitats surgidos al amparo del tipo de vegetacién.
- Superficie ocupada por la misma.

- Rarezay representatividad del tipo de medio en relacion a la region biogeografica y coroldgica

en que se encuentra la zona de actuacion.

Nivel de influencia antrdpica en el area.

La mayor parte de estos caracteres son conceptos ecoldgicos que hacen referencia a una mayor o

|ll

menor proximidad al “climax” de dicho area y que evidentemente estara en relacion directa con el valor de

conservacion de la misma.

Metodolégicamente, el proceso de valoraciéon consiste en la eleccién de una serie de variables o
factores diagndsticos que actien como indicadores, la mediciéon de las mismas en términos cuantitativos o
cualitativos y la ponderacion relativa de cada una de ellas para la obtencién final del I.V.C. o indice del valor

de conservacion de cada area.
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En este sentido, se han establecido un total de cinco factores indicadores, que son los siguientes:

Clase de Vegetacion.

- Superficie (ha).

- Cobertura de arbolado (pies/ha).

- Grado de cobertura del matorral (%).

- Rarezay representatividad.

Grado de alteracion.

A continuacién se caracteriza cada uno de ellos definiendo los criterios de valoracion y los

componentes ambientales que lo componen.
1. Clase de vegetacion.

Como norma general, a aquellas series arboladas se le asignara un coeficiente superior en relacion a
esta variable con respecto a otras formaciones arbustivas o herbaceas, en virtud de las caracteristicas
ecoldgicas, aunque posteriormente, este valor serda matizado a través de otras variables. En este caso,
Unicamente se atiende a la potencialidad de la misma, tomando como referencia el Mapa de Series de

Vegetacion de Rivas Martinez (1987).
2. Superficie (ha).

La relevancia de este factor radica en la mayor entidad a nivel de conservacién que adquiere un area en
funcién de una superficie creciente. A una mayor superficie, le corresponde normalmente una mayor

complejidad y estabilidad.
3. Grado de cobertura.

En todas las comunidades vegetales, una de las principales variables que condiciona todas las
propiedades bio-ecoldgicas del conjunto (grado de proteccién frente a la erosidon, multiplicidad de habitats,
tipo de biotopo, entre otras) es sin duda alguna la cobertura sobre el suelo que manifiesta dicho dosel
vegetal. Aparte, resulta de sumo interés el conocimiento de este factor ya que es fiel reflejo del grado de
alteracidn sufrida por la misma y sobre el que se articula gran parte del posible valor de conservaciéon de una

formacion determinada.
4. Rarezay representatividad.

Han de valorarse positivamente a nivel de representatividad y rareza, criterios en funcién del
endemismo de una formacién determinada, adaptacion particular a un ecotopo en la regién coroldgica,
presencia dentro de paquetes legislativos al respecto, etc. Al contrario, formas muy comunes o de caracter
artificial carecen de valor a este nivel.

5. Grado de alteracion.
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El nivel de degradacion debido a influencias de tipo antrépico principalmente, es un fiel bioindicador

|ll

del alejamiento de dicha zona a la situacién original y natural primitiva, al “climax” ecolégico que le

corresponderia.

Una vez caracterizados todos y cada uno de los factores de diagndstico, ha de procederse a la elecciéon
y valoracién de las variables indicadoras para cada una de ellas. Dentro de la vegetacion presente se
valorara Unicamente aquella que se encuentra en el interior de la parcela de actuacién debido a que es
la vegetacion que se va a ver afectada por las obras. Se han asignado los siguientes valores conforme a

tipo de vegetacidn presente:
Vegetacion de la parcela de actuacién.

1.- Clase de Vegetacion.

Facies de Alisedas......ccccoveurerverennene. 9
Facies de Fresnedas.........ccccveeeeunee. 8
SAUCEAAS...c.c e 7
Dehesas de encinas y/o alcornoques........... 6
Choperas (repoblacion)...................... 4
Eucaliptal...cccoooeeveeeeececeeeeeeeeees 4
Carrizal ..o 4
Caflaveral......covveeneeencincc e 3
Otra vegetacion arbustiva................. 2
Pradera juncal o herbaceas.............. 1
Sin vegetacion........ccceeceeeviiveeene. 0

2.- Superficie.

> 100 @ 10
50-100 ha...cooveireerieeeerenirceee e 8
30-50 Na.eeeceree e 5
10-30 e 3
<10 R 1

3.- Grado de cobertura lefnosa.

75-100%...ccccuviiiiiiiiiniieiiee e, 10
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5.h., EMPRESA CONSULTORA

50-75%..ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciies 8
25-50...cc s 3
10-25%..ccccuiiiiiiiiiiiecie 1
<10%...euviiiiiiiiiiiiiic s 0

MUY alta...eceeeeeceeceere e 10
A 7
Media....ccooerererreirece e 5
Baja. et 3
MUy Daja....ceeeecee e 1

5.- Presencia de masa de agua.

Aguas corrientes......coovververeseceenene 10
Aguas permanentes en cauces......... 7
Cauces temporales.......cccccoevverereenenen. 4
SiN ABUA.c i 1

6.- Caracteristicas del entorno.

Bosque mediterraneo denso............ 10
DEhESA..uceeeerieeeeee e 7
Matorral. ..o 8
Pastizal.....cccovreeenneenececrece e 5
Repoblacidn forestal.............c........... 5
Labor extensiva.......cocoeeveeennineenenes 4
Labor intensiva .......cccecevveeeevenenne, 3
Regadio, huertas ......cccocuvvvvvvvervennne 2
Urbano .....cccoevveincesrce e 1

7.- Rareza o representatividad.
Endemismo luso-extremadurense... 10
Formacion representativa del area....... 9
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Formacion singular........cccccevvveeenee. 7
No rara/no representativa ............... 3
Exdtica/Artificial....ccveeeeieeieceiiinnns 0

8.-Grado de humanizacién y alteracién.

Sin incidencia/Bien conservada....... 10
Incidencia Humana pequeiia........... 8
Incidencia humana moderada......... 5
Incidencia humana grande.............. 3
Incidencia muy grave.........cceeeeeenne. 0

Una vez asignado a cada uno de los indicadores ambientales que componen una variable los
coeficientes de valoracién, ha de ponderarse la influencia o peso especifico relativo a cada uno de ellos sobre

el valor final de conservacién (1.V.C.).

En el caso de la vegetacién de la zona de actuacion los coeficientes de ponderacién fueron los

siguientes:
Formacion vegetal........cccoeeevvrevnnnnns 20
SUPErfiCi . e e, 10
Cobertura.....ennceesrceneceeee 15
Diversidad ecoldgica........cceveveenee. 20
Masas de agUa.......ccceveeveeerereeieereenens 5
Caracteristicas del entorno............... 5
Rareza y/o representatividad.......... 15
Grado de humanizacidn................... 15

A partir de este sistema de valoracién relativa, se define igualmente el I.V.C. final. En base a este valor
de conservacidn se asignara una categoria de conservacion en funcién del rango de valores (30-1.050) en el

que oscila el I.V.C., estableciéndose las siguientes categorias:

CATEGORIA L.V.C.

SOBRESALIENTE >900
NOTABLE 700-900
ACEPTABLE 500-700
DEFICIENTE 350-500

MUY DEFICIENTE <350
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La valoracion de las unidades de vegetacion definidas en el proceso de muestreo, ha dado los

siguientes resultados en base al muestreo y a los coeficientes asignados.

AREA | Clase de | Superficie Cobertura Diversidad Masa de Agua Entorno Rareza Grado de
vegetacién lefiosa logi
Zona de 1 10 0 1 4 5 3 3
actuacion
AREA Lv.C. CATEGORIA
Zona de actuacién 275 MUY DEFICIENTE

El resultado de la valoracién realizada es consistente y consecuente con el tipo de vegetacién presente
en la parcela de actuacion, al tratarse de una parcela dedicada a secano y pastizales, con algunos elementos

vegetal relevante que aporten algln grado de biodiversidad o cobertura lefiosa a la parcela.
Valoracién de la fauna.

El método de valoracidn utilizado para las distintas comunidades animales, pondera numéricamente la
diversidad y estado de conservacion de las especies existentes en la zona de estudio, utilizando para este
ultimo caso una serie de criterios legislativos de rareza, singularidad, etc. Del mismo modo se tuvo en cuenta
también el grado de utilizacion del habitat (Completo o Parcial) por parte de cada especie y el grado de

abundancia de cada una de ellas (Muy Abundante, Abundante, Escaso, Presente).

Esta valoracidén otorga una serie de puntuaciones cuya progresidén esta en relacion con el grado de
amenaza de las mismas (Vc). Se ha afiadido también un indice de la diversidad bioldgica expresado como la
suma total de especies presentes (N). Ademas se valora también numéricamente y en orden creciente, la

existencia de endemismos ibéricos (El).
Los valores utilizados para cada uno de estos casos han sido:
- 7 puntos: Especies en peligro de extincion (E).
- 5 puntos: Sensibles a la alteracion de su habitat (SAH).
- 4 puntos: Vulnerables (VU).
- 3 puntos: De interés especial (IE).

- 2 puntos: No incluida (NI).

1 punto (Endemismo ibérico) (El).

Estos valores son otorgados a las especies consideradas autéctonas. Para las aldctonas se han

adjudicado otras puntuaciones, negativas en este caso, que ponderan la condicidn nociva de estos grupos.

Por tanto, el valor de conservacién de un drea determinada se obtiene multiplicando cada valor dado a
las categorias de amenaza por el nimero de especies que cumplen su condiciéon, y sumandolo al nimero total

de especies, restandole a este sumatorio el valor negativo de las especies introducidas en el area:
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N +3 (VC) + 1 (nEl)

A esta ecuacion general y en funcién de los baremos adicionales de utilizaciéon del habitat y grado de
abundancia existentes, se le somete a una correccién. En concreto, el valor de conservacion de cada especie
en particular, segln su categoria de amenaza (Vc), es corregido segun los datos de las dos variables

anteriormente mencionadas y segun los coeficientes que a continuacion se exponen:
- Para el uso del habitat los coeficientes de correccion (CH) fueron:
- Uso Completo: 1
- Uso Parcial: 0,5
La férmula de calculo es la media ponderada de las especies que estdn en cada categoria, es decir:
CH = ((3(sps. Uso completo) x 1 + 3(sps. Uso parcial) x 0,5)/N
- Para el grado de abundancia, los indices (CA) asignados han sido:
- Ocasional o poblaciones reducidas: 0,25
- Presencia regular o poblaciones estables, pero escasas: 0,5
- Abundante: 0,75
- Muy abundante: 1
La formula de calculo es la media ponderada de las especies que estan en cada categoria, es decir
CA = ((3(sps. Ocasional) x 0,25 + 3(sps. Regular) x 0,5) + (3(sps. Abundante) x 0,75 +
(3(sps. Muy abundante) x 1) /N
Por tanto el valor de conservacion de una especie ya corregido (VC) serd igual a:
VC=VCxCHxCA

Como resultado final, el valor de conservacion de un area determinada sera el resultado de sumar al
numero de especies el valor de conservacion de cada especie ya corregido (VC), mas el nimero de

endemismos. Es decir:

N + 3 (VC) + nEl

De una manera generalizada y estudiando la tabla del inventario de fauna presentada con anterioridad,
podemos decir que el grupo de fauna que estd mejor representado es el grupo de las aves (60,80%), seguido
de los mamiferos (14,05%), reptiles (7,44%), peces (7,80%), y anfibios (5,80%). En cuanto al grado de amenaza
de las especies presentes, tomando como referencia las categorias de amenaza establecidas por el Catdlogo

Regional de Especies Amenazadas de Extremadura (CREA), resulta que el 33,6 % de las especies presentes en
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Ia zonade actuacién no tienen ninguna categoria de amenaza asignada, el 50,0 % son de Interés Especial, el
9,9 % son Sensibles a la Alteracidn de su Habitat y el 4,5 % son Vulnerables. En este punto cabe mencionar
gue se inventariaron tres especies En Peligro de Extincién (1%). Son Milano Real (Milvus migrans), el sison
(Tetrax tetrax), el pez fraile (Salaria fluviatilis). Se inventarié como Especie Exdtica Invasora la Gambusia

(Gambusia holbrooki). No aparecen endemismos espafoles en el listado, aunque debe sefalarse que si

aparecen endemismos ibéricos como la liebre ibérica y la boga del Guadiana.

N2 de especies | Endemismos Introducidas EN SAH VU IE NI

123 0 1 3 0 11 90 18

Riqueza especifica y composicion cualitativa de la comunidad faunistica de la zona.

La tabla del inventario faunistico con los indicadores citados valorados es la siguiente:
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GRUPO ESPECIE NOMBRE CREA ABUNDANCIA uso
Anfibios Alytes sapo partero IE 0,75 0,5
Anfibios Bufo calamita Sapo corredor 0,5 0,5
Anfibios Hyla Ranita 0,75 0,5
Anfibios Pelobates Sapo de IE 0,5 0,5
Anfibios Pelophylax Rana comun 0,75 0,5
Anfibios Pleurodeles gallipato IE 0,5 0,5
Anfibios Triturus Triton pigmeo IE 0,25 0,5
Aves Aegithalos Mito IE 0.25 0.5
Aves Acrocephalus Carricero IE 0,75 0,5
Aves Aegypius Buitre negro VU 0,5 0,5
Aves Alectoris rufa Perdiz Roja IE 0,5 0,5
Aves Anas Anade azulén 1 0,5
Aves Apus apus Vencejo |E 0,75 0,5
Aves Athene noctua Mochuelo IE 0,25 0,5
Aves Bubo bubo Buho Real VU 0,5 0,5
Aves Buteo buteo Busardo IE 0,5 0,5
Aves Caprimulgus Chotacabras IE 0,5 0,5
Aves Carduelis Pardillo 0,5 0,5
Aves Carduelis Jilguero 0,75 0,5
Aves Carduelis Verderdn 0,5 0,5
Aves Cecropis Golondrina IE 0,5 0,5
Aves Certhia Agateador IE 0,5 0,5
Aves Charadrius Chorlitejo IE 0,5 0,5
Aves Ciconia ciconia Cigliefia |E 0,75 0,5
Circus Aguilucho
Aves IE 0.5 0.5
aeruginosus lagunero
Aves Circaetus Culebrera IE 0,25 0,5
Aves Cisticola Buitrén IE 0,5 0,5
Aves Clamator Crialo IE 0,5 0,5
Columba Paloma
Aves 0,75 0,5
livia/domestica doméstica
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GRUPO ESPECIE NOMBRE CREA ABUNDANCIA uso
Aves Columba Paloma torcaz 0,5 0,5
Aves Corvus corax Cuervo 0,5 0,5
Aves Cuculus canorus Cuco comun IE 0,75 0,5
Aves Cyanopica Rabilargo IE 1 0,5
Aves Delichon Avién comun IE 1 0,5
Aves Dendrocopos Pico picapinos IE 0,5 0,5
Aves Emberiza Triguero IE 0,5 0,5
Aves Erithacus Petirrojo IE 0,5 0,5
Aves Falco Cernicalo IE 0,5 0,5
Aves Fringilla coelebs Pinzén vulgar IE 0,75 0,5
Aves Galerida Cogujada IE 0,5 0,5
Aves Gyps fulvus Buitre IE 0,25 0,5
Aves Gallinula Gallineta IE 1 0,5
Aves Garrulus Arrendajo IE 0,75 0,5
Aves Hieraaetus Aguililla IE 0,25 0,5
Aves Hippolais Zarcero IE 0,75 0,5
Aves Hirundo rustica Golondrina IE 0,75 0,5
Aves Lanius Alcaudén real IE 0,5 0,5
Aves Lanius senator Alcaudén IE 0,5 0,5
Aves Lullula arborea Totovia IE 0,5 0,5
Aves Luscinia Ruisefior IE 0,5 0,5
Aves Merops Abejaruco IE 0,75 0,5
Aves Milvus migrans Milano negro IE 0,25 0,5
Aves Milvus milvus Milano real - 0.25 0.5
Aves Monticola Roquero IE 0,5 0,5
Aves Motacilla alba Lavandera 0,5 0,5
Aves Oenanthe Collalba negra 0,5 0,5
Aves Otis tarda Avutarda VU 0.5 0.5
Aves Oriolus oriolus Oropéndola |E 0,5 0,5
Aves Otus scops Autillo IE 0,5 0,5
Aves Parus caeruleus Herrerillo IE 0,75 0,5
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GRUPO ESPECIE NOMBRE CREA ABUNDANCIA uso
Aves Parus major Carbonero IE 0,75 0,5
Aves Passer Gorrién 1 0,5
Aves Pterocles Ganga ortega VU 0,75 0,5
Aves Phylloscopus Mosquitero 0,5 0,5
Aves Phylloscopus Mosquitero 0,5 0,5
Aves Pica pica Urraca 0,75 0,5
Aves Picus viridus Pito real IE 0,5 0,5
Aves Ptyonoprogne Avidn roquero IE 0,5 0,5
Aves Saxicola Tarabilla IE 0,5 0,5
Aves Serinus serinus Verdecillo 0,5 0,5
Aves Sitta europea Trepador azul 0,5 0,5
Aves Streptopelia Tértola turca 0,5 0,5
Aves Streptopelia Tértola 0,75 0,5
Aves Strix aluco Carabo IE 0,25 0,5
Aves Sturnus Estornino 0,75 0,5
Aves Sylvia atricapilla Curruca IE 0,5 0,5
Sylvia Curruca
Aves IE 0,5 0,5
melanocephala cabecinegra
Aves Sylvia undata Curruca IE 0,5 0,5
Aves Troglodytes Chochin 0,5 0,5
Aves Turdus Zorzal charlo IE 0,5 0,5
Aves Turdus merula Mirlo comun IE 0,5 0,5
Aves Tetrax tetrax Sisén _Comun _ 0.5
Aves Tyto alba Lechuza IE 0,5 0,5
Aves Upupa epops Abubilla IE 0,75 0,5
Mamiferos Apodemus Ratén de IE 0.5 0.5
Mamiferos Erinaceus Erizo europeo IE 0,5 0,5
Mamiferos Capreolus Corzo IE 0.5 0.5
Mamiferos Crocidura Musarafia gris IE 0.5 0.5
Mamiferos Genetta Gineta IE 0,5 0,5
Mamiferos Herpestes Meloncillo IE 0,75 0,5
Mamiferos Lepus Liebre ibérica 0,5 0,5
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GRUPO ESPECIE NOMBRE CREA ABUNDANCIA uso
Mamiferos Lutra lutra Nutria IE 0,25 0,5
Mamiferos Eliomys Lirén Careto IE 0,5 0,5
Mamiferos Mus musculus Ratdn casero 0,75 0,5
Mamiferos Mus spretus Ratdn 1 1
Mamiferos Oryctolagus Conejo VU 0,25 0,5
Mamiferos Pipistrellus Murciélago IE 0,5 0,5
Mamiferos Pipistrellus Murciélago de IE 0,5 0,5
Mamiferos Rattus Rata parda 0,75 0,5
Mamiferos Suncus etruscus Musgafio IE 0,5 0,5
Mamiferos Sus scrofa Jabali 0,75 0,5
Mamiferos Vulpes vulpes Z0orro 0,75 0,5
Peces Barbus comizo Barbo Comizo IE 0,5 0,5
Peces Barbus Barbo 0,5 0,5
Peces Chondrostoma Boga del IE 0,25 0,5
Peces Chondrostoma Pardilla IE 0,25 0,5
Peces Cobitis paludica Colmilleja VU 0,25 0,5
Peces Gambusia Gambusia IE 0,25 0,5
Peces Salaria fluviatilis Pez fraie - 0,25 0,5
Peces Squalius Calandino IE 0,25 0,5
Peces Squalius Cacho IE 0,25 0,5
Peces Alosa fallax Saboga IE 0,25 0,5
Reptiles Blanus cinereus Culebrilla 0,5 0,5
Reptiles Coronella Culebra lisa 0,5 0,5
Reptiles Emys orbicularis Galapago VU 0,5 0,5
Reptiles Mauremys Galapago vu 0,5 0,5
Reptiles Natrix maura Culebra IE 0,5 0,5
Reptiles Podarcis Lagartija IE 0,5 0,5
Reptiles Psammodromus Lagartija 0,5 0,5
Reptiles Rhinechis Culebra  de IE 0,5 0,5
Reptiles Timon lepidus Lagarto NT 0,5 0,5
Reptiles Tarentola Salamanquesa IE 0,5 0,5
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5.A  EMPRESA CONSULTORA

La clasificacidon de estas especies seglin su abundancia, fenologia y uso del habitat se muestran en las

siguientes tablas:

Ocasional Escasa Abundante Muy

16 24 77 6

Grado de abundancia faunistica de la zona de estudio

USO COMPLETO USO PARCIAL

1 122

Grado de utilizacion del habitat ejercido por las especies animales citadas en el inventario

La valoracién numérica en funcidn de los criterios seguidos, ha dado como resultado que el area de estudio
alcance una puntuacién de 212,18 unidades de conservacidn. La valoracion faunistica respecto al valor
maximo tedrico (1.053 u.c.) que podria alcanzar esta comunidad, si todas las especies estuvieran en Peligro de

Extincion, fuesen endémicas, fuesen muy abundantes e hiciesen un uso completo del habitat, es del 20,15 %.

En resumen se puede decir que la poblacidon faunistica presente en el entorno de estudio adquiere una

importancia moderada.

Valoracidn de las unidades del paisaje.

De todos los elementos sensoriales que contribuyen con la definicion de un paisaje dado, sin duda
alguna es la percepcion visual la que juega un rol importante, al punto que los elementos esenciales de
cualquier paisaje son de naturaleza visual: forma, color, textura, tono, entre otros. Por tanto, para la

valoracién del mismo se establece una valoracion de tipo visual.

En este apartado se desarrolla la evaluacién de la calidad visual del paisaje asociado al proyecto. Para

ello, se seguird el siguiente procedimiento:

Se evaluaran los elementos que intervienen en la formacidn del paisaje, es decir, aquellos que definen

su calidad visual intrinseca.

Se evaluard la fragilidad visual, parametro que permite conocer la vulnerabilidad del paisaje a

intervenciones especificas, como es el caso del Proyecto que nos ocupa.

Los analisis se efectuaran para cada una de las cuatro unidades de paisaje definidas en el Inventario

Ambiental, y el resultado final sera la ponderacidn por superficie de cada una de ellas.

ANALISIS DE LA CALIDAD VISUAL INTRINSECA
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Para el estudio de la calidad visual del paisaje se utiliz6 el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980). Este método se basa en la evaluacidn de las caracteristicas visuales bdsicas de
los componentes del paisaje. Se asigna una puntuacién a cada componente segun los criterios de
valoracién, y la suma total de las puntuaciones parciales determina la clase de calidad visual, por
comparacidn con una escala de referencia. En las siguientes tablas se muestran los resultados de esta

valoracién para cada una de las Unidades del Paisaje analizadas y el resultado total ponderado.

Criterios de valoracion y puntuacion para evaluar la calidad visual del paisaje, BLM (1980)

COMPONENTE CRITERIOS DE VALORACION
Morfologia Relieve muy montafioso, marcado y|Formas erosivas interesantes o relieve|Colinas suaves, fondos de valle
prominente, (acantilados, agujas, grandes|variado en tamafio yforma. Presencia de|planos, pocos o ningun detalle
formaciones rocosas); o bien relieve de|formasy detalles interesantes pero no|singular
gran variedad superficial o muy | dominantes o excepcionales
erosionado, o sistemas de dunas, o
bien presencia de algun rasgo muy singular
y dominantes
5 3
1
Vegetacion Gran variedad de tipos de vegetacion,|Alguna variedad en la vegetacion[Poca o ninguna variedad o
con formas, texturas y distribucion interesante | pero solo uno o dos tipos contraste en lavegetacion
5 3 1
Agua Factor dominante en el paisaje, limpia y|Agua en movimiento o reposo pero no|Ausente o inapreciable
clara, aguas blancas (rdpidos y cascadas) o|dominante en el paisaje
ldminas de agua en reposo 0
3
5
Color Combinaciones de color intensas y variadas o |Alguna variedad e intensidad en los colores|Muy poca variacion de color o
contrastes agradables. y contrastes pero no actia como elemento | contraste, colores apagados
dominante
5 1
3
Fondo escénico El paisaje circundante potencia mucho la|El paisaje circundante incrementa |El paisaje adyacente no ejerce
calidad visual moderadamente la influencia en la
5 calidad visual en el conjunto calidad del conjunto
3 0
Rareza Unico o poco corriente o muy raro en la| Caracteristico, o aunque similar a otros en|Bastante comin en laregion
region,  posibilidad  de contemplar fauna|la region
y vegetacion excepcional 1
2
6
Actuacién humana Libre de actuaciones estéticamente no deseadas | La calidad escénica estd afectada | Modificaciones intensas y extensas,
o con modificaciones que inciden | por modificaciones poco armoniosas, |que reducen o anulan la
favorablemente en la calidad visual aunque no en su totalidad, o las actuaciones | calidad escénica
no afiaden calidad visual.
2 -
0
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Clases utilizadas para evaluar la calidad visual

Clase Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntuacion de 19-33)

Clase B Areas de calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que resultan

comunes en la region estudiada y no son excepcionales (puntuacion de 12-18)

Clase C Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (puntuacién de 0-

11)

Resultados de la aplicacion del Método BLM (1980) al paisaje actual

Unidades de Agricola Ldminas de Dehesay
Paisaje Secano agua pastizal

Morfologia 3 1 1
Vegetacion 1 1 1
Agua 3 3 0
Color 3 3 3
Fondo escénico 3 3 3
Rareza 1 6 1
Actuacion 3 3 3
Total 20 20 12

La valoracién ponderada de la Calidad Visual resulta:
CV = (20x0.80) + (20x0.03) + (12x0.17) = 15,75
ANALISIS DE FRAGILIDAD Y CAPACIDAD DE ABSORCION DEL PAISAJE

Para determinar la fragilidad (susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un
uso sobre él) o la capacidad de absorcion visual del paisaje (capacidad que tiene el paisaje para acoger
acciones propuestas sin que se produzcan variaciones en su caracter visual), teniendo en cuenta que
ambas variables pueden considerarse inversas, se ha desarrollado una técnica basada en la metodologia de
Yeomans (1986). Esta técnica consiste en asignar valores a un conjunto de factores del paisaje
considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los valores en la siguiente férmula, la

cual determinara la capacidad de absorcién visual del paisaje (CAV):
CAV=Px(E+R+D+C+V)

Donde:
P = Pendiente
E = Erosionabilidad

R = Potencia
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Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego
por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la Alcazabilla, con 71,4
|/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi).
T.M. de Badajoz

El resultado obtenido se compara finalmente con una escala de referencia.

Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcidn visual CAV (Yeomans, 1986)

FACTOR CONDICIONES VALORES
NOMINAL | NUMERICO
Inclinado (pte > 55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacién suave (pte. 25-55 Moderado 2
Poco inclinado (pte. < 25 %) Alto 3
Restriccion alta derivada de Bajo 1
riesgos
Estabilidad y Restriccién moderada debido Moderado 2
erosionabilidad (E) a ciertos
Poca restriccién por riesgos Alto 3
bajos de
Potencial estético Potencial bajo Baijo 1
(R) Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Diversidad de Coniferas, repoblaciones Moderado 2
vegetacion (D) Diversificada (mezcla de Alto 3
claros y bosques)
Actuacién humana Fuerte presencia antrdpica Alto 3
(©) Presencia moderada Moderado 2
Casi imperceptible Bajo 1
Contrastes de color Elementos de bajo contraste Bajo 1
V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alto 3

Escala de referencia para la estimacion del CAV

ESCALA

BAJO=<15

MODERADO= 15-30

ALTO=> 30
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o | CAV (U.P. Ldminasde agua)=3x(1+2+1+2+1)=21
CAV (U.P. Agricola) =3x(2+1+1+3+2)=27
CAV (UP. Dehesa)=3x(2+2+3+1+42)=30
La valoracion ponderada de la Capacidad de Absorcién Visual resulta:

CAV =(21x0.03) + (27 x0.80) + (30x 0,17) = 27,33

De la puntuacién obtenida se deriva que el paisaje presenta una Capacidad de Absorcion Visual
Moderada, lo que manifiesta que el escenario en estudio preseta susceptibilidad ante algunas modificaciones
determinadas, sin que necesariamente éste tenga que ser el caso de nuestro Proyecto en cuestién. En cuanto

a la fragilidad, el paisaje en estudio es susceptible a modificaciones, pudiendo éstas afectar a su calidad visual.

6. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE IMPACTOS (VALORACION CUALITATIVA).

En el proceso de la Evaluacién del Impacto Ambiental es necesaria una identificacidon previa de las
acciones producidas por el proyecto analizado, realizdndose una valoracién y evaluacién de los impactos, a fin

de concretar y estudiar el nivel de afectacion.

Los impactos seran analizados tanto desde un punto de vista cualitativo, como cuantitativo,
identificando aquellos impactos que mayor importancia tengan, actuando mediante medidas correctoras para

minimizar sus efectos.

6.1.- IDENTIFICACION DE ACCIONES QUE PUEDEN GENERAR IMPACTOS.

La identificacién de acciones se realizard en las dos fases fundamentales del proyecto: la fase de

construccién y la fase de funcionamiento o explotacion.

Fase de construccién

- Movimientos de tierra

- Tréfico de vehiculos y maquinaria pesada

- Construccién infraestructura puesta en servicio de riego
- Plantacién de frutales

- Creacién red de caminos de servicio

- Mano de obra

Fase de funcionamiento

- Establecimiento de frutales y produccién
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- Puesta en marcha sistema de riego
- Tréfico maquinaria agricola
- Aplicacion de productos fitosanitarios

- Labores agricolas

- Mano de obra

6.2.- IMPACTOS GENERADOS POR LAS ACCIONES DESCRITAS.

Fase de construccion.

El medio inerte se encuentra afectado en los siguientes factores:

» Aire: Se encuentra afectado principalmente por la emisién de particulas sélidas y generacion
de ruido, originado principalmente por las acciones de movimiento de tierras, construccién
de infraestructura de riego, creaciéon de caminos y el transito de la maquinaria que realiza

dichas acciones.

» Tierra y suelo: Las acciones producen efecto de compactacidn, pérdida de suelo y procesos
erosivos, provocados principalmente por el transito de maquinaria durante la realizacién de

las diferentes labores de movimiento de tierras y creacidon de caminos.

> Agua: tercer factor inerte afectado por la acciéon del movimiento de tierras y la construccion
de la red de caminos de servicio. Las diferentes acciones producen una reduccion en la

calidad de las mismas, al originar materiales que quedan en suspensidn.
El medio bidtico, compuesto principalmente por la flora y fauna de la zona de estudio.

» Flora: Dadas las caracteristicas de la zona, no existe vegetacion de importancia que se deba de
analizar y tener en cuenta durante el proceso de Evaluacién. Ademds la vegetacién presente
(alguna encina dispersa) no se veran afectadas negativamente, ya que se respetard una
distancia de 8 m. desde el tronco de la misma hasta la linea de riego mas cercana,
realizdndose solo actuaciones beneficiosas para su desarrollo. Por ese motivo, solo se vera
afectada la vegetacidn, y de manera positiva, durante la accion de plantacion de los frutales y

tomate.

» Fauna: Este factor resulta afectado por todas las acciones consideradas, ya que el simple

tradnsito por la zona, afecta a la fauna residente.

El Medio perceptual completa el grupo del medio fisico, junto al medio inerte y el bidtico.
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» Paisaje: Es el factor afectado por las totalidad de las acciones. La zona no posee una

rigueza paisajistica a tener en cuenta, pero todas las acciones planificadas, afectaran a este

factor, y la mayoria de forma negativa.

El medio econédmico es el Unico componente del medio socio-econémico que se ha identificado en la

presente Evaluacién.

» Economia: Unico factor afectado en esta fase del proceso, debido a las diferentes acciones
realizadas. Dicha afeccidn, tendrdn un aspecto positivo en la zona al ser una fuente de

generacion de ingresos y considerando las condiciones econdmicas actualmente existentes.

Fase de explotacion.

El medio inerte se encuentra afectado en sus tres subsistemas

> Aire: Los factores ambientales afectados son el nivel de ruidos y la calidad del aire. Una vez
concluidas las acciones de construccion, solo se veran afectadas por las actuaciones propias de
la explotacién, como son el transito de la maquinaria agricola y las diferentes labores agricolas

que se realicen.

> Tierray suelo: Los factores ambientales afectados son la capacidad y calidad y la compactacion
del suelo. En este caso, existen acciones que afectan positivamente a los factores. De igual
manera, se debe considerar que dada la complejidad del medio del que hablamos, no se
conocen con exactitud los procesos internos y efectos, positivos o negativos, que las diferentes

acciones pueden realizar sobre el mismo.

» Agua: Se vera afectada la calidad y el recurso en si, ya que se hard un consumo del mismo
debido a la extraccion proveniente del Canal de Montijo y se puede producir una reduccién en

su calidad debido a la aplicacion de productos fitosanitarios.
El medio bidtico, se vera afectado en los factores de fauna y flora.

> Flora: Se vera afectada de forma positiva por las diferentes acciones planificadas. EI motivo es
claro, ya que la situacidon de la vegetacién en la actualidad es deficiente, produciéndose un
incremento de la variabilidad de especies, aunque sea mediante la introducciéon de especies
frutales. Ademas, la Unica vegetacion presente en la zona de actuacién son encinas muy
dispersas que seran respetadas incrementdndose la calidad de la estacién en la que se

encuentran con la puesta en marcha de las actuaciones proyectadas (riegos y fertilizaciones).

» Fauna: Si bien este factor puede resultar afectado en ciertas acciones planificadas, la
implantacién de la explotacidn originard una mejora en las condiciones del medio, que

atraerdn a las diferentes especies existentes en la zona, al ser una fuente de alimento para los
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mismos. En resumen, la implantacién de arboles frutales supondra una fuente de alimento

para distintas especies, fundamentalmente aves.

En el medio perceptual identificamos el factor

> Paisaje: Se verd afectado negativamente, ya que existen una serie de actuaciones que
tienen un caracter duradero en el tiempo, por lo que el efecto serd negativo. Podemos
indicar
gue estas actuaciones pueden llegar a integrarse en el medio.
Las acciones identificadas afectardn al medio socio-econédmico en los subsistemas medio rural y medio

econdmico.
El medio rural se encuentra afectado por:

> Agricola regadio: El propio caracter del proyecto generara un sistema agricola de regadio,
afectando de manera positiva durante la duracién de la fase de funcionamiento, produciendo

una mejoria tanto del medio rural, a nivel social y econédmico.

El medio econdmico se verd afectado, tal como ocurrié durante la fase de construccion de manera

positiva.

» Actividad econdmica: La propia actividad de la explotacion, generard un incremento positivo
en la actividad econémica de la zona, mediante la creacion de puestos de empleo, durante

toda la fase de duracién de la explotacién.

El patrimonio histdrico y cultural no se vera afectado en ningun caso.

Las acciones identificadas anteriormente afectaran en mayor o menor medida a una serie de factores

ambientales, que forman parte de los diferentes sistemas que forman el medio.

En las tablas siguientes se identifican los factores afectados por las acciones identificadas durante la

fase de construccion y de explotacién:
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FASE DE CONSTRUCCION
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Calidad del aire X | X X
Aire Nivel de ruidos X | X | X X
Tierray | Compactacion X | X X
Medio inerte suelo | Pérdida de suelo | X
Agua Calidad del agua | X
Medio fisico Erosion del
Procesos |suelo X
Flora X
Medio bidtico Fauna X | X | X | X | X
Medio
perceptual Paisaje X | X | X | X | X
Medio socio- Medio
econdmico econdémico Economia X
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FASE DE FUNCIONAMIENTO
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Calidad del aire X X
Aire Nivel de ruidos X X
Medio inerte | Tierray |Calidad/Capacidad| X | X X | X
suelo Compactacién X | X X
Medio fisico Agua Calidad del agua X X
Flora X X | X
Medio bidtico Fauna X X | X | X
Medio
perceptual Paisaje X
Medio rural Productivo | Agricolaregadio | X
Medio socio- Medio Actividad
econdémico econdémico Economia econdmica X

6.3.- VALORACION DE LOS IMPACTOS.

El proceso de evaluacién del impacto ambiental derivado de la ejecucion del proyecto, ha de ser acorde

con el proceso previo de identificacion de acciones existentes y factores afectados.
Dicha valoracion consta de:

1. Determinacidn de la importancia del impacto de las distintas acciones del proyecto sobre cada

uno de los factores ambientales tenidos en cuenta.
2. Suma algebraica de la importancia del impacto sobre cada uno de los factores ambientales.

3. Ponderacion de la importancia relativa de cada uno de los factores ambientales sobre Ia

magnitud total del impacto
4. Calculo del impacto total y final sobre cada factor

5. Calculo del impacto global del proyecto.
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Importancia de los impactos.

Definimos como importancia del impacto, importancia del efecto de una accién sobre un factor

ambiental, a la estimacién del impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto.

Para el analisis de esta “manifestacion cualitativa” se empleard la Matriz de Leopold, encuadrado
dentro de los métodos de valoracion de matrices causa-efecto, siendo uno de los primeros métodos de

cuantificacion desarrollados y, por ello, mas importantes.

La estructura de la Matriz de Leopold recoge, en las filas, los factores ambientales afectados y en
columnas se indican las acciones generadoras de impactos. Para cada interaccién de factores-acciones, se

determina una importancia del impacto, en funcién al siguiente algoritmo:

I= + (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Impacto Beneficioso Baja o minima
Impacto negativo Media
Alta
Muy alta
Total

Puntual Largo plazo

Parcial Medio Plazo
Amplio o extenso Corto plazo

Total Inmediato

Critico Critico

Fugaz o efimero 1 | Corto plazo 1
Momentaneo 1 | Medio Plazo 2
Temporal o transitorio 2 | Largo plazo 3
Pertinaz o persistente 3 Irreversible 4
Permanente y constante 4
Sin sinergismo o simple 1 | Simple 1
Sinergismo moderado 2 | Acumulado 4
Muy sinérgico 4
Indirecto o secundario 1 | Irregular (aperiddico o esporadico) 1
Directo o primario 4 | Periddico o de regularidad intermitente 2
Continuo 4

Recuperable de manera inmediata 1
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Recuperable a corto plazo
Recuperable a medio plazo

Recuperable a largo plazo

Mitigable, sustituible y compensable

0 A B~ W N

Irrecuperable

. .z L . ) 1 . ’ .
A continuacidn describimos el significado™ de los mencionados simbolos que conforman la matriz de

importancia:
Signo:

El signo del impacto hace alusidn al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones

gue van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Se considerara positivo, cuando el resultado de la accidn sobre el factor ambiental considerado
produce una mejora de la calidad ambiental. En el caso de producir una disminucién de esta calidad, se

considerara un factor negativo.

Intensidad (In):

Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito especifico en que actua,

expresando el grado de destruccién del factor considerado, independientemente de la extensidn afectada.

Debemos de matizar que la intensidad se refiere al grado de destruccidn del factor ambiental, mientras

gue extension lo hace a la cantidad de factor sobre la que se produce el efecto.

El baremo de valoracidn estara comprendido entre 1 y 12, en el que (12) expresara una destruccion
total del factor en el area en la que se produce el efecto; el (1) una afeccidén minima y poco significativa. Los
valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias: Muy alta (8), Alta (4) y

Media (2).

Extensién (Ex):

Refleja la fraccidon del medio afectada por la accién del proyecto, es decir, al drea de influencia del

impacto en relacion con el entorno del proyecto.

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerard que el impacto tiene un caracter Puntual
(2). Si, por el contrario, el efecto tiene una influencia generalizada en todo el proyecto, el impacto sera Total

(8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto Parcial (2) y Extenso (4).

1 V. Conesa Fdez.-Vitora. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. (42 edicion,

2010)
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Momento (Mo):

El plazo de manifestacién del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el

comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

El impacto serd de manifestacion inmediata cuando el tiempo transcurrido entre la aparicidon de la
accion y el comienzo del efecto sea nulo, asignandole un valor (4). De manifestacién a corto plazo cuando el
tiempo transcurrido entre la aparicion de la accidn y el comienzo del efecto sea inferior a un afo,asignandole
un valor (3). Si el periodo de aparicion comprende un periodo que va de 1 a 10 afios, medio plazo (2), y si el

efecto tarda en manifestarse mas de diez afios, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia o duracion (PE):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicién vy, a partir del cual

el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion.

El impacto temporal permanece sélo por un tiempo limitado, haya finalizado o no la accién. En el

impacto permanente la accion no deja de manifestarse de manera continua, durante un tiempo ilimitado.

Consideraremos que un impacto es efimero o fugaz, cuando la permanencia del efecto, por la
circunstancia que sea, es minima o nula, tomando un valor (1). Si la permanencia del efecto tiene lugar
durante menos de un afo, consideramos que la accién produce un efecto momentdneo, asignandole el valor
(1). Si el periodo oscila entre 1-10 afios, temporal o transitorio, con una valor de (2). Si permanece entre 11y
15 afios, persistente, pertinaz o duradero, con un valor (3). En el caso en el que la manifestacién sea superior

a 15 afos, consideramos el efecto como permanente o estable, asignandole un valor (4).

Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales previas a la accién, por medios naturales, una vez ésta deje de actuar

sobre el medio.

Los efectos reversibles pueden ser asimilados por los procesos naturales, sin la intervencion humana, a
medio plazo, es decir, en un periodo inferior a 15 afios. Los impactos serdn irreversibles cuando el factor
ambiental alterado no pueda retomar, sin la intervencién humana, a sus condiciones originales en un periodo

inferior a 15 afios.

Si el periodo de reversibilidad es a corto plazo, donde t<1 afio, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo, con un periodo comprendido entre 1<t<10 afios, se le asigna el valor (2) y a largo plazo, donde el
periodo pertenece al intervalo 10<t<15, se le asigna el valor (3). A un efecto irreversible, le asignamos el valor

(4)

Recuperabilidad (MC):
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Se refiere a la posibilidad de reconstruccién, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio de la
intervencion humana o sea, mediante la introduccidon de medidas correctoras y restauradoras.Si el efecto es

totalmente recuperable o neutralizable, se le asigna un valor (1), (2), (3) o (4) seglun lo sea de manera

inmediata (impacto inmediato), a corto plazo, a medio plazo y a largo plazo.

En el caso de que la alteracion se recupere parcialmente, al cesar, o no, la presidén provocada por la

accion, y previa incorporaciéon de medidas correctoras, el impacto sera mitigable, atribuyéndole el valor de

(4).

Cuando se prevea que una accién determinada va a estar ejerciendo una presion sobre el medio por un
tiempo superior a 15 afios o, pese al cese de la accidn, la manifestacion del efecto supere esos afios, y aunque
exista la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, asimilamos un impacto irrecuperable, asignandole

un valor de (8).

Sinergia (SI):

La sinergia se refiere a la accién de dos o mas causa cuyo efecto es superior a la suma de los efectos

individuales. Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples.

Cuando una accion, actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones que acttan sobre el
mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico,

potenciandose la manifestacion de manera ostensible (4).

Acumulacion (AC):

Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestaciéon del efecto, cuando persiste de

forma continuada o reiterada la accién que lo genera.

Cuando una accion se manifiesta sobre un solo componente ambiental, o cuyo modo de acciéon es
individualizado, sin consecuencias en la induccion de nuevos efectos, ni en la de su acumulacién ni en la de su

sinergia, nos encontramos ante un caso de acumulacién simple, valorandose como (1).

Cuando una accidn al prolongarse en el tiempo, incrementa progresivamente la magnitud del efecto, al
carecer el medio de mecanismos de eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento de la

accién causante del impacto, estamos ante una ocurrencia acumulativa, incrementandose el valor a (4).

Efecto (EF):

Este atributo se refiere a la relacidon causa-efecto, o sea, a la forma de manifestacion del efecto sobre

un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo, siendo en este caso la repercusién de la acciéon consecuencia directa de
ésta, sin intermediaciones anteriores. Si el impacto es indirecto forma parte de una cadena de reacciones,
siendo en este Ultimo caso de muy dificil prediccidn e identificacion.
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El efecto toma el valor (1) en el caso de que sea indirecto o secundario, y el valor (4) cuando sea directo

O primario.

Periodicidad (PR):

Se refiere a la regularidad de manifestacién del efecto, bien sea de manera continua (las acciones que
lo producen permanecen constantes en el tiempo), o discontinua (las acciones que lo producen actian de

manera regular (intermitente), o irregular o esporadica en el tiempo.

Consideramos que la periodicidad discontinua es periddica, ciclica o intermitente, cuando los plazos de
manifestacidén presentan una regularidad y una cadencia establecida. Como aperiddica o irregular, cuando la
manifestacién discontinua del efecto se repite en el tiempo de una manera irregular e imprevisible sin
cadencia alguna. Se supone esporddica o infrecuente cuando la accidn que produce el efecto, y por tanto su

manifestacién, es infrecuente, presentdndose con cardacter excepcional.

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de apariciéon irregular

(aperiddico y esporadicos), que deben evaluarse en términos de probabilidad de ocurrencia (1).

Importancia del impacto (l):

Definiremos como tal, a la importancia del efecto de una accion sobre un factor ambiental, es decir, la

estimacion del impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto.
Este pardmetro toma valores intermedios entre 13 y 100.

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes o sea, de acuerdo con el
Reglamento, compatibles (reducidos, si presenta el caracter de positivo). Los impactos moderados presentan
una importancia entre 25 y 50. Seran severos cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos

cuando el valor sea superior a 75

6.4.- CALCULO DE IMPORTANCIAS.

Fase de Construccion
\ Movimiento de tierra

Calidad del aire - 114|421 21114 ]4]1]- 28
Nivel de ruidos - 1 (4] 4 1 1 11144 ]1]- 28
Compactacion - 2 2 3 2 2 2 1| 4 1 2 |- 27
Pérdida de suelo - 2 | 2 2 2|2 |2 1 1 1| 2]- 23
Calidad del agua - 1 1 3 2 | 2 1|1 1 1|2 ]- 18
Erosidn del suelo - 2 | 4 2 2 | 2 2 1 1 1|3 ]- 28
Fauna - 2 | 4| 4 1 1 1 1|4 1 1 |- 28
Paisaje - 4 |4 |4 3|3 |2 |1 |4 |1|4]- 42
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Calidad del aire 114|121 |1]14]1]|1 19
Nivel de ruidos 1114|1111 ]|4]1]1 19
Compactacion 2 2 3 2 1 1|14 ] 4 1 2 28
Fauna 2 (4 (421|211 ]|1]2 27
Paisaje 21114 |3 |1]2|1]4]1]2 26

Nivel de ruidos 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 19

Fauna 1 1 3 1 1 1 1 1 1 2 16

Paisaje 1 1 (4] 2 4 | 4 | 4| 2 29
Plantacion de frutales

Flora 1 1 3 3 3 1 114 | 4| 2 |+ 26

Fauna 1 1 2 3 3 1 1 1 p 2 20

Paisaje 1 1 1 3 3 1 1|14 )| 4| 3 25

Calidad del aire 1114|1111 ]4]1]1 19
Nivel de ruidos 114|121 |1]14]1]|1 19
Compactacion 2 1 3 2 2 2 1| 4 1 2 25
Fauna 1 1 4 1 1 1 1|4 1 1 19
Paisaje 4 11|14 |3 |3|2|1|4|1)|4 36

Economia

Fase de funcionamiento

Establecimiento frutales y produccién

Calidad/capacidad 1|12 (1|11 |1]|4|4]2 21
Flora 1 (12|22 |1|1,4)|4]2 23
Fauna 1|1 2 4 |11 (1|1 (1]|4]|2 21
Paisaje 12 113|211 |4]|4]|2]|- 25
Agricola regadio 1)1 14|21 |21|21|4|4]|1 + 22
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‘ Puesta en marcha sistema de riego

Calidad/capacidad + 1|11 4|41 |1|1|4|4]| 1+ 25
Compactacion - 111|421 (1|1 |1]|1]- 16
Calidad del agua y recursos

hidricos - 1(2(2 (3111 /(4|4 2]|- 25

Trafico maquinaria agricola

Calidad del aire - 1114|1114 |4|2]|1]- 23
Nivel de ruidos - 11114 (1|1 |1|4|4|2]|1)]- 23
Compactacion - 211|132 (2|1|1|4]|4]|2]|- 27
Fauna - 1(2(4 (111141 1]- 21
Aplicacién de productos fitosanitarios

Calidad/capacidad - 112122224 |1]|2]|2]- 24
Calidad del agua y recursos

hidricos - 1122 (3|32 |4|4|4]4]- 33
Flora - 1|1 2 111711141 1 - 17
Fauna - 1142 (31|11 |4|2]2]- 27

Calidad del aire - 1111411142 |212]|1]- 19
Nivel de ruidos - 114|111 |4|1|1]|1]- 19
Calidad/capacidad - 1144 (2|21 ]1|21|4|1]2]- 27
Compactacion - 1 (4|12 |21 (1]|4|2]|1]- 25
Flora + 111132211 |4|1]| 2|+ 21
Fauna - 1 (4|4 |1 (1|1 (1|41 2]- 26

Mano de obra

Economia

6.5.- PONDERACION DE LOS FACTORES DEL MEDIO E IMPORTANCIA GLOBAL DEL IMPACTO.

Para llevar a cabo una valoracidn completa de todas las acciones indicadas anteriormente, y dado que
los factores afectados no poseen el mismo nivel de importancia, debemos de realizar una ponderacién de

estos factores, identificando de ese modo la cuantificacién exacta de las diferentes acciones.

No se debe olvidar que la intensidad de un impacto determinado depende no sélo de la importancia del

impacto, sino también de la calidad del factor ambiental impactado. Considerando que cada factor sélo
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representa una parte del medio ambiente, es necesario llevar a cabo la ponderacién de la importancia relativa

de los diferentes factores, en cuanto a su mayor o menor contribucién a la situacién del medio.

De esta forma se atribuird a cada factor un peso o indice ponderal, expresado en unidades de
importancia (UIP), y el valor asignado a cada factor resulta de la distribucion relativa de mil unidades

asignadas al total de factores ambientales (Medio ambiente de calidad éptima)?

Para este estudio, se seguira como indicaciones basicas, las que aparecen en la Guia Metodoldgica para

la Evaluacion del Impacto Ambiental®

Aire 100
Medio
Tierra y suelo 100
inerte
Agua 100
Medio fisico Medio Flora 150
bidtico Fauna 150
Medio
Unidades de paisaje 100
perceptual
Medio socio-
Total medio socio-econdmico 300
econdmico

Componentes ambientales y unidades de importancia (UIP) segun bibliografia de referencia

Para cada caso, fase de construccién y de funcionamiento, se realizard algunas matizaciones sobre esta

cuantificacion basica.

2Esteban Bolea, 1984

V.Conesa Fdez.-Vitora. Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. (42 edicién, 2010)
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FASE DE CONSTRUCCION

Sistema Subsistema Componente ambiental
. Calidad del aire 70
Aire 3 -
Nivel de ruidos 70
o . Compactacion 45
Medio inerte Tierra y suelo —
Pérdida de suelo 45
Agua Calidad del agua 70
Procesos Erosidn del suelo 40
Flora 130
Medio bidtico
Fauna 130
Medio perceptual Paisaje 100
Medio econdmico Economia 300

FASE DE FUNCIONAMIENTO

Sistema Subsistema Componente ambiental uUIP
. Calidad del aire 80
Aire - -
Nivel de ruidos 80
Medio inerte . Calidad /capacidad 50
Tierra y suelo -
Compactacion 50
Agua Calidad del agua y recursos hidricos 80
i Flora 130
Medio bidtico
Fauna 130
Medio perceptual Paisaje 100
Medio rural Productivo Agricola regadio 100
Medio econdmico Economia Actividad econdmica 200

Como relacion a esta valoracion de impactos, se obtiene una matriz de importancia para cada fase

descrita.
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MPRESA CONSULTORA

FASE DE CONSTRUCCION
ACCIONES
o
Qo
1]
@
© el
] 2
3 S
8 2
Q
© 3
8 s S| . 3
8 5 g2 £ ©
B g e | 5 £ 5
FACTORES AMBIENTALES 3 g 3| & g o
) > c o g T
el el s 5|8 E5] 2|
2 =1 b+ ® ;] c
€ o S £ S ‘E"
S < b= © ®
) (] ] I~ o
= s | 8 o
© €
° £
2 <
k= kel
e S
R
3
2
o
o
Calidad del aire 70 [ -28 -19 -19 -66 -5
Aire Nivel de ruidos 70 [ -28 -19 -19 -19 -85 -6
Compactacién 45 -27 -28 -25 -80 -4
Medio inerte £
Tierra y suelo Pérdida de suelo 45 -23 -23 -1
Medio fisico Agua Calidad del agua 70 | -18 -18 -1
Procesos Erosion del suelo 40 [ -28 -28 -1
Flora 130 26 26 3
Medio bidtico Fauna 130 -28 -27 -16 | -20 -19 -110 | -14
Medio perceptual Paisaje 100 -42 -26 -29 | -25 -36 -158
Medio socio-econémico Medio econdmico Economia 300 26 26
ABSOLUTO 222 | -119| -64 | -19 | -118| 26 .
TOTAL RELATIVO -10 6| -2 -10 8
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FASE DE FUNAONAIVIENTO
ACAONES TOTAL
c [%Q)
NSl 2
Q
9| o= | 8
AR
5| o |®| 8
> © g & %e
] g = | 8 51|18
g % 215 L |8
FACTORES A\VBIENTALES E|lT|z|8| @8] 4
upl 2| S|Ela|l Ble| &| &
5 588 8|8
€ g c
= 8 1|wo 9
8|1 8|5|%
§ ol I e
Q
<
Nivel de ruidos 20 -23 -19 42 -3
Aire |Glidaddel aire 20 -23 -19 42 -3
Tierray |Gdlidad/Capaddaq 50 21 | 25 -24| -27 -5 0
Medioinerte| suelo |Compactaddn 50 -16 | -27 -25 - -3
Galidad del agua
Mediofisiag y reaursos
Agua hidricos 20 -25 -3 -58 -5
Hora 130| 23 17 21 27 4
Medio bidticg Fauna 130| 21 21| -27| -26 -53| -7
Medio
perceptual Paisaje 10| -25 25 -3
Medio |Mediorural |Produdivg Agricolaregadio | 100| 22 22 2
sodo- |Medio Adtividad
ecnOmMa|econdimico | Economia [econdmica 200 0 O 6
ABSOLUTO 62 -16 -94-101] -95
TOTAL RELATIVO g -2 -8-10| -6

En las matrices anteriores se ha realizado una clasificacion de las diferentes acciones en funcién de la

importancia obtenida para cada uno. De esta forma, se puede obtener a continuacion la matriz depurada para

las diferentes fases.

Tal como se indica en la bibliografia y como se ha comentado anteriormente, se toma como impactos

compatibles (marcado en azul) aquellas acciones con valores de importancia inferior a 25. Moderado

(marcado en rojo), cuando presentan valores comprendidos entre 25 y 50 y severos, si poseen valores

comprendidos entre 50 y 75 (marcado en verde). Cuando presenta valores superiores a 75, se considerara

impactos criticos.

Matrices de importancia depurada
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Como resultado de la eliminacidon de aquellas acciones que poseen un caracter compatible con el

medio, y que no es necesario su estudio en profundidad, se determinan las matrices de importancias

depuradas para las diferentes fases del proyecto.

FASE DE CONSTRUCCION

ACCIONES

(T
hel c
g ()]
©
218
8 |5
w — o
S12lc 8|8
L S|3d ® |2 ©
S| 815 Ygs|E|=s
FACTORES AMBIENTALES bl € g o] = o g . _
up|l 2 | >89 s|3|-| 2|8
c 3 |m .8 5 o < e«
¢ | 2158 8|6 <
€| 3lege|c|
S |clegs|g|=2
o g o o 5
=R
° |2
8 |2
<O o
= e
Calidad del aire 70 | -28 -28 | -2
Aire Nivel de ruidos 70 | -28 -28 | -2
Medio inerte Compactacion 45| -27 | 28 25 -80| -4
Tierray suelo | Pérdida de suelo 45 o O
Medio fisico Agua Calidad del agua 70 0 0
Procesos Erosion del suelo 40 | -28 -28 | -1
Flora 130 26 26 3
Medio bidtico Fauna 130 | -28 | 27 -55| -7
Medio perceptual Paisaje 100 | -42 | 26 | 29 | 25 | 36 -158
Medio socio-econémico Medio econémico Economia 300 26 26
ABSOLUTO -181| 81| 29 1| 61| 26
TOTAL RELATIVO . 71 311 -5 8
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FASE DE FUNAONAIVIENTO
ACAONES TOTAL
o |lam |8
31 2(8|%
s| e | |8
> © © & ?e
w E ‘C 8 ° ©
FACTORES A\VBIENTALES E| D g Bl ®|g :
up| 8| § sl ple| &£ 2
BlEle|8] 5|2
= 9|&| =
8|8 |& 3
Bl 2| |L
i 2
Nivel de ruidos &0 0 (0
Are |Cillidaddel aire 20 0 (0
Tierray |Gilidad/Capadda( 50 25 -27 -2 (o
Medioinerte| suelo |Compadtaddn 50 -27 -25 -52 -3
CGllidad del agua
Mediofisiag y reaursos
Agua hidricos &0 -25 -33 -
Flora 130| 23
Medio bidtiag Fauna 130| 21 -27| -26 -
Medio
perceptual Paisaje 100| -25 25 -3
Medio |[Mediorural [Productivd Agricolaregadio | 100 0 (0
sodo- |[Medio Actividad
econdmico|econdmico | Eoonomia | econdmica 200 30 30 6
ABSOLUTO 19 d-27 -0 -78
TOTAL RELATIVO 3 -1 -

Analizando las matrices anteriores, podemos indicar, que durante la fase de construccién, el factor que

resulta mas afectado es la flora, mientras que la accion mas agresiva, es el movimiento de tierras.

Durante la fase de funcionamiento, se puede determinar que la accidn mds agresiva es la aplicacion de
productos fitosanitarios y fertilizantes, mientras que el factor ambiental mas afectado es la fauna, junto con

los recursos hidricos (consumo).

También se extrae la conclusidén de que no existe ninglin impacto severo ni critico que necesite un

estudio particularizado.

7. INDICADORES (VALORACION CUANTITATIVA).

A la hora de realizar la evaluacién cuantitativa tenemos que distinguir 3 situaciones:

- So =Situacién del medio cuando todavia no se ha ejecutado el proyecto.
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- Sp =Situacién del medio cuando ya se ha llevado a cabo la ejecucién del proyecto. Sp se estima

desde So.

- Sp + Mc = Es la situacion del medio, una vez que se han practicado las medidas correctoras

oportunas.

Medidas correctoras

Sp »  Sp+M

La metodologia se basa en la comparacidn de estas tres situaciones de modo que la valoracién en si, es
la diferencia entre estas tres situaciones, es decir, se le da una calificacién a So, otra a Sp y otra a Sp + Mcy

por comparacién entre cada una de estas tres calificaciones se obtiene el impacto ambiental.

La manera de calificar estas tres situaciones es utilizando indicadores especificos para cada factor, es
decir, para cada factor se utiliza un indicador que lo evalie y por tanto se obtiene la calificacién So,
posteriormente se califica de igual modo el efecto de cada accion sobre cada factor con ese indicador,

obteniendo la calificacion Sp.

Para todos los factores hay indicadores. El problema es que cada indicador se muestra en unas
unidades determinadas y distintas, de modo que para hacer equiparables las mediciones se usa una unidad
que se llama calidad ambiental (CA), que se obtiene a partir de las funciones de transformacién que la
metodologia de valoracidn aporta para este fin, las cuales han sido obtenidas por experimentacién y que

estan plenamente aceptadas.

Una vez obtenida la “CA0” y la “CAp” se obtiene la “CAn” por diferencia entre ambas y al final con este
valor y los valores de importancia obtenidos de la valoracion cualitativa se obtiene V que es el valor del
impacto sobre un factor determinado. Sumando los valores de impactos de cada factor se obtiene el valor

final del impacto que tiene que ser lo mas positivo posible.

A continuacién se presentan los indicadores seleccionados para evaluar los factores que, como consecuencia
de la matriz de importancias depurada, presentan un determinado impacto, con una breve explicaciéon y junto

a los célculos y estimaciones llevados a cabo para el caso concreto que se estd tratando.

Pagina 104 de 154



Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la
Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz

oo

5.h., EMPRESA CONSULTORA

En la tabla siguiente, se indica aquellos factores analizados cuantitativamente, el indicador de impacto

utilizado y las unidades empleadas en cada caso:

Unidad de medida

Factor Indicador de impacto

medioambiental

Aire ICAIRE (indice de Adimensional
calidad del aire) (%)

Ruido Nivel sonoro (dBA) dBA
L=10

Suelo ICAGRO (indice de Adimensional
calidad agricola) (%)

Agua ICA (indice calidad Adimensional
del agua) (%)

Flora P.S.C. (Porcentaje de Adimensional
superficie cubierta) (%)

Fauna VE (Valor ecoldgico Adimensional
del biotopo) (%)

Paisaje V.R. (Valor relativo Adimensional
del paisaje) (%)

Empleo Valor de indice de Adimensional
empleo (%)

7.1.- INDICADOR DE LA CALIDAD DEL AIRE.

El dafio producido en la atmdsfera terrestre va a ser evaluado mediante el indicador ICAIRE. Las
acciones que afectan de manera significativa (tomando aquellas cuya importancia del impacto supera las 25
unidades) a la calidad del aire debido a la emisidn de sustancias que implican riesgo, molestia o dafio grave

para personas y bienes de cualquier naturaleza, son las siguientes:

- Fase de construccidn:

- Movimiento de tierras.

La calidad del aire se ve afectada principalmente por acciones que generan sustancias que implican

riesgo, malestar o daios graves para personas y bienes de cualquier naturaleza.

Como indicador para evaluar este factor se emplea el indice de Calidad del Aire (ICAIRE), cuya

expresion se indica a continuacion:

Pagina 105 de 154



Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la
Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz
B.ALEMPRESACONSULTORA
ICAIRE=K D" G P> P

C; es el valor porcentual asignado a los pardmetros de la tabla adjunta4
P; es el peso asignado a cada pardametro
K es una constante que toma valores:

0,75 para aire ligero olor no agradable

0,5 para aire con olor desagradable

0,25 para aire con fuertes olores desagradables

0,00 para aire con olor insoportable por el ser humano

Los contaminantes son sustancias quimicas que se vierten directamente a la atmdsfera desde los focos
contaminantes (contaminantes primarios principalmente). Principalmente estan representados por los
compuestos de azufre (SOx), dxidos de nitrogeno (NOx), hidrocarburos, mondxidos de carbonos y anhidrido

carbdnico y metales pesados entre otros.

Los contaminantes secundarios son sustancias que no se vierten directamente desde los focos
emisores, sino que se producen como consecuencia de las transformaciones y reacciones quimicas vy
fotoquimicas que sufren los contaminantes primarios. En el caso en estudio se contribuye a la lluvia acida de

forma insignificante.

Para la cuantificacion del indicador se va a tener en cuenta que la distribucion de los contaminantes
primarios va a ser variable, en espacio y tiempo. La calidad del aire se determina midiendo los contaminantes

existentes entre 0 a 2 metros de altura.

La funcién de transformacion del ICAIRE es lineal y de pendiente positiva, tal como se indica en la

grafica siguiente.
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INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICARE)

*V.Conesa Fdez.-Vitora. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. (4edicion, 2010)
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Calculo de magnitudes:

Fase de construccion

Debido a que no se han llevado a cabo mediciones para el calculo de magnitudes del presente
indicador, se han utilizado los valores de referencia aportados por la bibliografia para situaciones normales en
lugares cercanos a nucleos de poblacidn y para situaciones en las que se llevan a cabo actividades de

movimiento de tierras. Los valores estimados utilizados son los siguientes:

Contaminante Inicial Final Peso
Concentracion (ug/m3) Val. porcentual Concentracion Val. porcentual
(ng/m3)
S02 20 100 40 100 2
Particulas en suspension 10 100 20 100 2
NO2 9 100 35 85 2
CNHN 6 100 20 95 1,5
co 0,37 100 0,4 100 1,5
Particulas sedimentables 16 100 20 100 1,5
Pb 0,1 100 0,1 100 1,5
Cl2 2 100 2 100 1

G, 100-2+100-2+100-2+100-1,5+100-1,5+100-1,5+100-1,5+100-1 _

L=0,75 75
24+424+2+415+154154+15+1

ICAIRE ;o = X 2

ROAIRE ity =5 o = 0,75

g.-B i : : : 4 4 : :
TCAIRE = KZ i =0,7100 2+100-2+100-2+100-1,5+100-1,5+100-1,5+100-1,5+100-1 —70
e 24+42+24+415+15+15+1.5+1

JCAIRE pyy = Cppier = 0,7

10

0,9
g 038
E 0,
uEJ 0.5
m 0.5
F04
2 03]

o
202

(&
0,1
00
0 10 20 30 40 S50 60 7O €0 90 100%

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE (ICARE)

CAsmp = CA vz — CApaenas = 0,7— 0,75 = 0,05
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5.A  EMPRESA CONSULTORA

7.2.- INDICADOR DEL NIVEL SONORO.

Para realizar la cuantificacién del nivel sonoro, se empleara el nivel de presién acustica, L.

El oido humano es capaz de percibir sefiales acusticas de frecuencias comprendidas entre 20 y 20.000

Hz, cuya banda de presiones dindmicas estd comprendida en el intervalo 2:10-4 y 2-:103 ixbar.

En este caso definimos ruido como todo sonido indeseable para aquel que lo percibe. Por tanto, los
contaminantes acusticos seran todos los estimulos que, directa o indirectamente, interfieren
desfavorablemente en el ser humano mediante el sentido del oido y que dan lugar a sonidos indeseables o

ruido
El nivel de presion sonora se obtiene de la siguiente expresion:
L=10log(P/P,)*
Donde:
L es el nivel de presidn acustica (dB)
P es la presién eficaz del sonido medido

PO es la presidn acustica de referencia o menor presidn aclstica que un oido joven y sano puede

detectar en condiciones ideales (2:10” ixbar)
Las principales fuentes sonoras son:

Fase de construccion

- Movimientos de tierra

Trafico de vehiculos y maquinaria pesada
- Construccién de infraestructura puesta en servicio de riego
- Creacién red de caminos

Fase de explotacion

- Tréfico de maquinaria agricola

Labores agricolas

La mayor incidencia se producira durante la fase de construccion, ya que durante la fase de explotacion
las labores se realizardn de forma esporadica. En la primera fase, se emplearan: traillas, tractores de

neumaticos, excavadoras y otros vehiculos poco pesados.
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En la fase de explotacidn, se emplearan casi exclusivamente tractores agricolas y maquinas especiales

para los riegos superintensivos de olivo y para tomates.

La grafica de transformacion del indice para obtener la Calidad Ambiental (CA) a partir del nivel sonoro

obtenido, sera la que aparece a continuacién:
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NIVEL SOMNORO L (dB&)

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

Tal como se recoge en la bibliografia®, el nivel de presién acustica inicial se adopta con un valor de 40

dB, obteniendo por tanto, una calidad ambiental inicial (CAnicial) de 1.
Liniciac=CAiniciac=1

Fase de construccion

Las fuentes sonoras es esta fase son: movimiento de tierras, trafico de vehiculos y maquinaria pesada,

construccién de infraestructura puesta en servicio de riego y creacién de red de caminos.

Durante esta fase se producird una mayor incidencia sobre este factor. Los niveles sonoros empleados

considerados aparecen en la tabla siguiente:

presion
foco emisor
(nbar)
Traillas 12 90
Tractores 20 100
Explanadoras 20 100
Otros 1 70

Tomando estos valores, obtenemos pata la situacion mas desfavorable, el nivel sonoro:
L
Lenac= 10log(105)

Lena, = 10 log(10Y%°) =1010g(10°”* + 10"°*° +107*°) =103,224d8

*V.Conesa Fdez.-Vitora. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. (4edicion, 2010)
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NIVEL SONORO L (dBa)

CALIDAD AMBIENTAL (CA)

La calidad ambiental resultante sera:
CANera=CAgna-CAiniciac= 0,09-1 = -0,91

Fase de funcionamiento

Como se puede ver, en la fase de explotacidon no hay acciones que afecten, de manera significativa
(tomando aquellas cuya importancia del impacto superan las 25 unidades), a la calidad del aire en cuanto a la

generacion de ruidos.

7.3.- INDICADOR DE LA CALIDAD DE LOS SUELOS.

El factor medioambiental suelo es un ente natural que recibe directamente la mayoria de las acciones

identificadas aunque, a su vez, es el medio sobre el que se sustentara todo el proceso productivo.

Tanto durante la fase de construccion como durante la fase de explotacién, se producird una pérdida
de la capacidad agroldgica de los mismos, debido tanto a procesos de compactacién como a procesos de
erosion, los cuales se intentaran compensar mediante la puesta en marcha de un programa de buenas

practicas agricolas y mediante la aplicacion de fertilizaciones.

Para el analisis de este factor, se tomara el indice de la capacidad agrolédgica de los suelos, que nos
mostrara las variaciones de la calidad ambiental provocadas por las acciones en las diferentes fases del

proyecto.

Tomando como indicador del impacto la productividad (P), y los valores del mismo que aparecen en la

Lo 6
tabla siguiente: ®V.Conesa Fdez.-Vitora. Guia metodoldgica para la evaluacién del impacto ambiental. (4edicién, 2010)

P Clase de Adecuacién ‘

65-100 Excelente Muy adecuado para todos los cultivos agricolas
35-64 Bueno Adecuado para todos los cultivos agricolas
20-34 Medio Marginal para cultivos arbdreos no forestales
8-19 Pobre Adecuado para pastoreo, repoblacion forestal, recreo y cultivos
especiales
0-7 | Muy pobre No adecuado para cultivos
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Tal como se ha indicado en el apartado de descripcién del medio natural, la capacidad agronémica del

suelo podemos considerarla media-pobre. Por tanto, tomaremos un valor medio de productividad (P) dentro

del intervalo correspondiente. Tomamos como valor de P=25.
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PRODUCTIVIDAD (P}

Por tanto la calidad ambiental (CA) estimada para la zona de estudio es de 0,57.

Fase de construccion

Durante la fase de construccién se producira una disminucion de la capacidad agroldgica del suelo, lo
que disminuira su calidad ambiental (CA), debida fundamentalmente a los movimientos de tierras y al transito

de maquinaria.

Si bien, estas acciones no reducen drasticamente la calidad del mismo, por lo que se mantendra en el

mismo intervalo de calidad aunque con valores mas bajos. Tomamos el valor de P=18.
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Durante esta fase:

CANera=CAfnac-CAniciaL =0 ,45-0,57 = - 0,12
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Fase de explotacion

Durante la fase de explotacién, las acciones que afectaran al medio suelo, tendran tanto signo + como -.

Las acciones que afectaran al medio suelo, durante la fase de explotacidn, son la puesta en marcha del

sistema de riego, el trafico de maquinaria agricola y las labores agricolas.

De forma generalizada y como se ha podido comprobar en los resultados de la valoracién cualitativa el
resultado global es negativo por lo que estas labores reduciran la calidad ambiental del suelo, aunque en

menor medida que en la fase anterior, por lo que la productividad (P) se reducira hasta 16.

La calidad ambiental para esta fase se indica a continuacién:
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CAnera=CAfnac-CAnciai=0,4-0,57=- 0,17

7.4.- INDICADOR DE LA CALIDAD DEL AGUA.

El medio fisico agua se verd afectado, tanto de forma directa como consecuencia de las acciones
realizadas en las fases de construccion y explotacion, como de forma indirecta, por la implantacion de la

explotacidn agricola en regadio de frutales.

Entendemos por “contaminacién” toda alteracion de su estado inicial, mediante el incremento de

sélidos en suspension, nutrientes, compuestos orgdnicos toxicos, etc.

La calidad del agua es un pardametro relativo, ya que en funcién al uso asignado para esa agua, el agua
podra ser apta para un uso y no apta para otro. Por ejemplo, un agua no apta para el consumo humano, podra

ser apta para el uso agricola.
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Para la medida de la calidad de las aguas se tomara el indice de Calidad del Agua (ICA)’, que

proporciona un valor global de la calidad del agua, incorporando los valores individuales de una serie de

parametros.

ICA=KZ c,-.P/Z 3

Dénde:
Ci es el valor porcentual asignado a los pardmetros considerados segun la bibliografia indicada.
Pi es el peso asignado a cada pardmetro
K constante que toma los siguientes valores:
1,00 para aguas claras sin aparente contaminacion
0,75 para aguas con ligero color, espumas, ligera turbidez aparente no natural
0,5 para aguas con apariencia de estar contaminada y fuerte olor
0,25 para aguas negras que presenten fermentaciones y olores

Las acciones del proyecto que pueden afectar de forma significativa (acciones cuyo valor de
importancia del impacto supera las 25 unidades en la valoracién cualitativa) a la calidad de las aguas de los

arroyos cercanos a la zona de actuacién, arroyo Alcazabilla, arroyo de Lorianilla y regato de la Mina, son las

siguientes:

Fase de explotacion

- Puesta en marcha del sistema de riego (Consumo).
- Aplicacién de productos fitosanitarios y fertilizantes (Calidad).

Calculo de magnitudes:

Fase de explotacion

Debido a que no se han llevado a cabo mediciones para el cdlculo de magnitudes del presente
indicador, se han utilizado los valores de referencia aportados por la bibliografia para situaciones normales en

el caso de nucleos urbanos anexos al cauce, asi como para situaciones con proyecto de actuaciones similares.

’V.Conesa Fdez.-Vitora. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. (42 edicién, 2010)
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Contaminante Inicial Final Peso
Concentracion Val. Concentracion Val. porcentual
Sélidos disueltos (mg/I) 500 80 550 78 2
Conductividad eléctrica 1100 87 1200 88 4
(umhos/cm)
Contenido en sodio (mg/1) 8 100 8 100 1
Calcio (mg/l) 25 90 27 89 1
Magnesio (mg/l) 14 90 16 89 1
Oxigeno disuelto 7 90 6,8 90 4

ICANca=K D G.P/D_ P=1(80.2 +87.4 +100.1 +90.1 +90.4)/2+4+1+1+1+4 =88,30

ICArna=K ) C.P/)_ P=1(78.2+88.2 +100.1 +89.1 +89.1 +90.4)/2+4+1+1+1+4 =88,15

ICArNA=>CAfnaL =0,8815

ICANiciac=>CAinicia=0,883
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INDICE DE CALIDAD DEL AGUA

CANETA=CAFINAL _CAINICIAL =O,8815 - 0,883 =-0,0015
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7.5.- INDICADOR DE LA FLORA.

La representacion de la vegetacion existente ha sido definida en apartados anteriores de la descripcidon

del medio.

El indicador empleado es el porcentaje de superficie cubierta, que tiene en cuenta el interés y la

densidad de las especies presentes, representado por la siguiente expresién
PSC=100X (D_ S;. K)/S,

Donde
St es la superficie total considerada
Si es la superficie cubierta por cada especie o tipo de vegetacién presente

K es el pardmetro que determina la calidad o rareza de las especies presentes, tomando los valores

siguientes:
Especie K
Endemismos 1
Raras 0,8
Poco comun 0,6
Frecuente 0,4
Comun 0,2
Muy comun 0,1

De la descripcion inicial del medio podemos determinar las Calidad Ambiental inicial, a partir de los siguientes

datos.

Especies vegetales Superficie ocupada (ha) K

Cultivo secano y pastizal. 300,00 0,1

P.S.C.=10->CA0=0,26

Fase de construccion

En la zona de actuacidon apenas existen vegetacion autdctona arbodrea, pero la existente sera respetada
durante las fases de construccién y explotacion del proyecto, intentando minimizar el dafio al medio
ambiente. Ademds, como consecuencia de actuaciones proyectadas tales como los riegos o las fertilizaciones,
éstas se veran beneficiadas. La distancia de todas las lineas de riego por goteo a cada tronco de encina
actualmente existente serd de 8 m. como minimo. Por todo ello, las actuaciones del proyecto lejos de afectar
negativamente a la flora de la zona, conseguiran mejorarla ya que se aumentara significativamente la f.c.c. de

vegetacion arbdrea.

Especies vegetales Superficie ocupada (ha) K
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Frutales 300,00 0,2

P.S.C. = 20 (en la fase de funcionamiento se mantendra este valor de P.S.C. puesto que los
frutales permaneceran) -> CAf = 0,44.

La gréfica de transformacién para el cdlculo de la Calidad Ambiental, es la que se representa a

continuacion:
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE CUBIERTA (FSS)

CAn=0,44-0,26=0,18

7.6.- INDICADOR DE LA FAUNA.

Durante la fase de descripcion del medio, se ha indicado la fauna silvestre inventariada en la zona.

El indicador de fauna empleado serd el Valor Ecolégico8 (VE), cuya expresion viene reflejada a

continuacion:
VE = [(a X b +c +3d)/e] +10x(f+g)

Siendo la definicién de los parametros anteriores y su cuantificacidn la que aparecen en la tabla adjunta

Cuantificacion

Abundancia de especies a Muy abundante 5, Abundante 4, Medianamente

abundante 3, Escaso 2 y Muy escaso 1

Diversidad de especies b Excepcional 5, alta 4, Aceptable 3, Baja 2, Uniformidad
faunistica 1
Numero de especies protegidas c De0Oa 10

gue habitan en el drea

Diversidad del biotopo d Igual que b

Abundancia de biotopo e Igual que a

Rareza del biotopo f Muy raro 5, Raro 4, Relativamente raro 3, Comun 2 y Muy
comun 1

Endemismos g Si, 10; No, 0

Nota: f y g son excluyentes
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8y.Conesa Fdez.-Vitora. Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. (42 edicién, 2010)

La Calidad Ambiental, se determinara aplicando la siguiente funcién de transformacién para el indice Valor

Ecoldgico (VE).

CALIDAD AMBIENTAL (C.A.)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%
VALOR ECOLOGICO DEL BIOTOPO (VE)

A la vista de los resultados del inventario de fauna el indicador toma el siguiente valor:
Abundancia de especies: Medianamente abundante ->a = 3;

Diversidad de especies: Aceptable -> b = 3;

Numero de especies protegidas -> c=4;

Diversidad del biotopo: Baja ->d = 2;

Abundancia del biotopo: Escaso -> e = 2;

Rareza del biotopo: Comuin ->f = 2;

Endemismos: No -> g = 0;

V.E. = 29,5 correspondiéndole un valor de calidad ambiental de CAo = 0,41.
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CALIDAD AMBIENTAL (C.A.)

10 20 30 40 50 60 70 80 80 100%

VALOR ECOLOGICO DEL BIOTOPO (VE)
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Fase de construccion

Durante la fase de construccién, la mayor parte de las acciones realizadas influirdn de forma
negativa sobre el factor ambiental fauna, a excepcién de la accién plantacion de frutales y tomates que

generara un impacto positivo sobre la misma.

Teniendo en cuenta las acciones del proyecto en esta fase, asi como las experiencias recogidas en
proyectos similares, se puede concluir que el valor del indicador variara en -10 unidades, obteniendo un
valor de V.E. = 19,5, que da un valor de Calidad Ambiental de CAfc = 0,29 tal como se indica en la tabla

siguiente.

CALIDAD AMBIENTAL (C.A.)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

VALOR ECOLOGICO DEL BIOTOPO (VE)

La calidad ambiental neta sera CAN =0,29-0,41 =-0,12.

Fase de explotacion

Durante esta fase se reduce el valor del impacto generado sobre la fauna, ya que existen acciones
gue generan un impacto positivo sobre la misma, como son el establecimiento de frutales y tomates que
aportaran alimentos a la fauna y, por tanto, incrementard el nimero de diferentes especies y de
ejemplares de los mismos. Sin embargo, habra otras acciones que causaran impactos negativos

considerables como son la aplicacidn de productos fitosanitarios y las labores agricolas necesarias.

Teniendo en cuenta el signo de las acciones descritas para esta fase, asi como las experiencias
recogidas en proyectos similares, se estima que el valor del indicador variara con respecto al valor inicial en
-7 unidades, que representa un valor de V.E. = 22,5, correspondiéndole un valor de Calidad ambiental de

CAff = 0,32.
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5.A  EMPRESA CONSULTORA
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CALIDAD AMBIENTAL (C.A.)

10 20 30 40 S50 60 70 80 90 100%
VALOR ECOLOGICO DEL BIOTOPO (VE)

La calidad ambiental neta sera CAN = 0,32 -0,41 =- 0,09.

7.7.- INDICADOR DEL PAISAJE.

Para la descripcion de este factor se diferenciara:

1) Atributos del paisaje a valorar

Tendremos en cuenta dos enfoques: Paisaje total como interrelacién entre medios inerte y bidtico y

Paisaje visual, como expresion espacial y visual del medio natural, es decir, valores estéticos, plasticos y

emocionales.
Para valorar el paisaje se tendrd en cuenta:
1. Visibilidad: cuenca visual.

2. Calidad paisajistica: percepcién del punto + percepcion del entorno inmediato (500- 700m)

+ percepcion del fondo escénico.
3. Fragilidad: capacidad de absorcion de los cambios producidos.
4. Frecuentacidn humana: incidencia de la poblacidn afectada sobre la calidad del paisaje.

5. Contaminantes: acciones fisicas y bioldgicas humanas que afectan desfavorablemente a la

vision.

Pagina 119 de 154



Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la
Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz

B.ALEMPRESA CONSULTORA
Visibilidad Altitud Pendiente Orientacion Fcc Hd, accesos
Calidad Topografia Diversidad morfolégica Vistas
Paisajistica
Vegetacion Biodiversidad Colores y Contrastes Formas
Agua Superficial | Distribucidn espacial |Distribucidn temporal Quietud
Naturalidad Sin Accién humana Zona Verde Otro Sistema artificial
Espacial Puntual Lineal Superficial
Singularidad Roca, cascada, lago, flora ejemplar.
Fragilidad
Frecuentacion humana Nucleos urbanos, poblacidon temporal, carreteras en la zona de visibilidad.
Contaminantes Eliminacién Cambio de uso Obra civil Ruido continuo |Polvoy humo
de vegetacion del suelo

Valores estéticos, plasticos y emocionales. Criterios de evaluacidn.

2) Valoracién directa subjetiva

La valoracién cuantitativa subjetiva, se realizard mediante el indicador de Valor Relativo del Paisaje

(Vr), representada por la siguiente expresion:
Vr (%) = K xVa
K = 1,125 x [(P/d) x Ac x S]*/*
Siendo:

P ratio, funcién del tamanio P de las poblaciones préximas, funcidn de la tabla siguiente:

N habitantes P
1-1000 1
1000-2000 2
2000-4000 3
4000-8000 4
8000-16000 5
16000-50000 6
50000-100000 7
100000-500000 8
500000-1000000 9
>1000000 10

D ratio, funcion de la distancia media en Km., a las poblaciones préximas, tomando los valores que
aparecen en la tabla siguiente
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5.A  EMPRESA CONSULTORA

Distancia (km) d
0-1 1
1-2 2
2-4 3
46 4
6-8 5
8-10 6
10-15 7
15-25 8
25-50 9
>50 10

Ac accesibilidad a los puntos de observacién, o a la cuenca visual (Inmediata 4, Buena 3, Regular 2,

Mala 1, Inaccesible 0)

S superficie desde la que es percibida la actuacion (cuenca visual), funcién del nimero de puntos de

observacién (Muy grande 4, Grande 3, Pequeiia 2 y Muy pequefia 1)

Va escala universal de valoracién absoluta de paisaje. Se indica los valores empleados en la tabla

siguiente.
Paisaje Va
Espectacular 16a25
Soberbio 8al6
Distinguido 4a8
Agradable 2a4
Vulgar la2
Feo Oal

Una vez explicado el procedimiento, pasaremos a analizar la valoracion del paisaje.
Dentro del rango de paisaje Agradable: norte 4, sur 3, este 3, oeste 3; media V,, = 3,25.

Finalizada la Fase de Construccidn, las acciones ejecutadas dan lugar a una alteracién de los valores
considerados del paisaje (tabla anterior) desde cualquier punto de observacion, teniéndose como media

Vapc = 2,85.

Tras la Fase de Funcionamiento, las acciones ejecutadas dan lugar a una alteracion de los valores
considerados para el paisaje (tabla anterior), desde cualquier punto de observaciéon, teniéndose como

media Vapf = 3,00.

K Factor de correccion en funcién de:
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P: Ratio, funcidn del tamafio medio de las poblaciones préximas; Badajoz: 150.000 habitantes. > P=

10

d: Ratio, funcidn de la distancia media (km) a poblaciones cercanas. Zona de actuacion: 28,4 km de
Badajoz. - d=7.

Ac: Accesibilidad a los puntos de observacion de la malla o a la cuenca visual (en vehiculo 4x4 o a

pie). Carretera local EX-327 > Ac=4;

S: Cuenca Visual: superficie en la cual es percibida la actuacién desde los puntos de observacion:

muy grande - S=4.
Con estos valores K = 2,46
Finalmente, el Valor Relativo del paisaje para Vao =3,25 y K=2,46:
Vr=3,25x 2,46 = 8 %.
andlogamente  para V,,=2,85 yK=2,46: V,=7%.
para Vo =3,00y K=2,46: V.=7,38 %.

Con estos valores, y con la funcién de trasformacion correspondiente obtenemos la Calidad

Ambiental:

Fase de construccion
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ALIDAD AMBIE

~
.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

VALOR RELATIVO DEL PAISAJE (VR)

CAo=0,30; CApc = 0,28 -> La calidad ambiental neta serd, Can = 0,28 - 0,30 = -0,02.
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5.A  EMPRESA CONSULTORA

Fase de explotacion
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CALIDAD AMBIE
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VALOR RELATIVO DEL PAISAJE (VR)

CAo=0,30; CApc = 0,285 -> La calidad ambiental neta sera, Can = 0.285 - 0,30 = -0,015.

7.8.- INDICADOR DE ECONOMIA.

El indice empleado es el Nivel de Empleo, entendiendo como tal, el porcentaje de poblacidon

ocupada respecto a la poblacidon activa para una determinada zona y poblacién.
Nivel de empleo (%) = PO/PA

PA=PO+PD

Donde:

PA es la poblacion activa, capacitada para desarrollar un trabajo (105.159 personas “segun estudio

socioecondémico reflejado en el punto 4.4 del presente documento).

PO es la poblacion ocupada en algun tipo de actividad (63.027 personas “segln estudio

socioecondémico reflejado en el punto 4.4 del presente documento).

PD es la poblacidon desempleada, capacitada, pero sin empleo (17.634 personas “segun estudio

socioeconémico reflejado en el punto 4.4 del presente documento).
Como “contaminantes” o aspectos que puedan incidir en este indice tenemos principalmente:

e (Crisis sectorial.

e Mala politica local en materia econdmica.
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8.A.. EMPRESA CONSULTORA
Con todos estos datos, el indice empleado arroja una Calidad Ambiental (CA) inicial.

Durante la fase de construccidn se generaran 4 puestos de trabajo.

A lo largo de la fase de funcionamiento se generaran 14 puestos de trabajo temporales y 2 puestos

de trabajo fijo.
A la vista de los datos,
Antes de la ejecucion del proyecto PO/ PA =59,92 %.
Finalizada la fase de construccion PO/ PA = 59,94 %. Variacion del indice de empleo: 59,94 —
59.92 =0,02%.CA,=0,1
Durante la fase de funcionamiento  PO/PA = 59,96 %. Variacion del indice de empleo 59,96 —

59.93 =0,03 %.CA,=0.2

Fase de construccion

0.8

0.6 |

0.4

0..2 D..4 0.6 0.8 1.0%

02

VARIACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

VARIACION DEL NIVEL DE EMPLEQ
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Fase de explotacion

08
06 |
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VARIACION DEL NIVEL DE EMPLEQ

VARIACION DE LA CALIDAD AMBIENTAL

7.9.- RESULTADOS DE LA VALORACION Y CONCLUSIONES.

Aplicando la metodologia propuesta el valor de los impactos es el siguiente:
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Calidad del aire 70 28 ICAIRE (%) 75,00 | 70,00 0,75 0,7 0,05
Aire
Nivel de ruidos 70 28 Nivel sonoro dBA 40,00 | 103,22 [ 1,00 0,09 0,91
Compactacién 45 -80 ICAGRO (%) 25,00 | 18,00 0,57 0,45 0,12 -0,193909222 | -8,725914993
Medio inerte Tierraysuelo
Perdida de suelo 45 0,00 0 0
Medio fisico Agua Calidad del agua 70 ICA (%) 0,00 0 0
Procesos Erosién del suelo 40 -28 ICAGRO (%) 25,00 18,00 0,57 0,45 0,12 -0,136653621 -5,466144859
Flora 130 26 P.S.C. (%) 10,00 20,00 0,26 0,44 0,18 0,174697661 22,71069593
Medio bidtico
Fauna 130 | 55 V.E. (%) 29,50 | 19,50 0,41 0,29 0,12 0,171141775 | -22,24843073
Medio perceptual paisaje 100 |-158 | ValorRelativodel Paisaje (%) 4,68 4,10 0,30 0,28 -0,02 -0,07368063 -7,368062997
Medio socio-econémico Medio econémico Economia 300 26 indice de empleo (%) 59,92 59,94 0,1 0,118060718 35,41821542
Nivel de ruidos 80 0 0
Aire
Calidad del aire 80 0 0
Medio inerte Calidad/capacidad 50 2 ICAGRO (%) 25 16 0,57 0,4 0,17 | -0,099884925 | -4,994246255
Tierraysuelo
Compactacién 50 52 ICAGRO % 25 16 0,57 0,4 0,17 -0,295908698 -14,7954349
Medio fisico
Agua Calidad del agua 80 58 ICA (%) 88,3 88,15 | 0,883 0,8815 FALSO 0 0
Flora 130 P.S.C. (%) 0 0
Medio bidtico
Fauna 130 | 53 V.E. (%) 29,5 22,5 0,41 0,32 0,09 -0,194884649 | -25,33500439
Medio perceptual paisaje 100 | -25 | ValorRelativo del Paisaje (%) 4,68 4,32 0,3 0,285 0,02 -0,045944286 | -4,594428646
) ) - ) - . - i 59,92 | 59,96
Medio socio-econémico Medio econémico Economia Actividad econémica 200 30 Indice de empleo (%) 0,2 0,274526591 54,90531824
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UIP: peso de cada factor.

I: valor de importancia obtenido de la valoracién cualitativa.

So: situacion inicial, obtenido a partir de la medida de los indicadores elegidos.

Sp: situacion del medio después de aplicar las acciones.

CAo: calidad ambiental calculada con el valor de So y la funcién de transformacién correspondiente.
CAp: calidad ambiental, calculada con los valores de Sp y la funcién de transformacion correspondiente.

CAn = CAp - CAo.

V = Valor del impacto; I =,

|.A_: Impacto ambiental = V x U.|.P.

[I| max. = Valor maximeo de importancia en valor absoluto.

El indice empleado es el Nivel de Empleo, entendiendo como tal, el porcentaje de poblacién ocupada

respecto a la poblacidn activa para una determinada zona y poblacién.
CONCLUSIONES DE ESTA VALORACION:

La primera conclusién y mas importante que se puede sacar del estudio de las tablas anteriores, es que como
el intervalo de variacion del Impacto Ambiental final estd comprendido entre -1000 y +1000 vy el valor, para el caso
del proyecto que se trata, estd préximo a cero es por lo que se puede asumir que el impacto global que el conjunto
de acciones causan sobre el medio es NULO, ya que aunque hay acciones que afectan negativamente sobre algunos
factores del medio, el efecto positivo que otras acciones ejercen sobre el factor socioecondmico hacen que el valor
del impacto ambiental global sea cercano a cero y esto implica que se estad consiguiendo el principal objetivo del
proyecto como es el de contribuir al crecimiento econdmico de la zona de manera sostenible con el medio

ambiente.

A pesar de lo anterior, se estudiaran a continuacion los factores del medio impactados negativamente por las
acciones del proyecto para aplicar sobre ellas las medidas correctoras necesarias que hagan mds viable el proyecto

desde el punto de vista medioambiental.

Otra conclusién importante es que no hay ningln impacto extremadamente negativo sobre ningun factor en

particular que pudiera hacer inviable el proyecto.

A la vista de la valoracidn anterior se propondra un paquete de medidas preventivas y correctoras de forma

particularizada de manera que incidan sobre los factores mas impactados.
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5.h., EMPRESA CONSULTORA

8. MEDIDAS PREVENTIVAS Y CORRECTORAS.

8.1.-DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS.

Una vez llevada a cabo la identificacion y valoracion de los principales impactos generados por las diferentes
acciones del proyecto sobre los distintos Factores Ambientales, corresponde ahora considerar la proposicion de
medidas preventivas y correctoras que aminoren los efectos derivados de la actividad contemplada. Es conveniente
tener en cuenta al respecto y siempre que sea posible, que es mejor no producir impactos que tener que corregirlos

con posterioridad. La correccién de los impactos puede consistir en evitarlos, reducirlos o compensar el impacto.

La primera de las opciones tiene que ver con la adopcién de una serie de medidas “a priori” que persiguen
evitar la produccién de una alteracion determinada. No obstante, y aun cuando es lo aconsejable, hay que tener en
cuenta que no siempre serd posible luchar frente a la apariciéon de impactos de este modo. La reduccién de un
impacto se consigue reduciendo la intensidad o agresividad de la accién que lo provoca, buscando correlativamente
una reduccién del impacto potencialmente generable. Por ultimo, la compensacion de alteraciones ha de

completarse cuando los impactos negativos producidos sean imposibles de mitigar o anular.

Finalmente, hay que resaltar que la eficacia de gran parte de estas medidas depende de su aplicacién
simultanea con la ejecucidn de la obra o inmediatamente a la finalizacidn de ésta; es decir, el éxito de actuaciones

de este tipo estd directamente relacionado con la precocidad de su aplicacion.

A continuacidn se relacionaran las medidas propuestas cuya tipologia variard, como se ha dicho, segin el

objetivo que pretendan:

» Medidas preventivas: Con la finalidad de evitar que lleguen a producirse los efectos negativos
previstos mediante la tecnologia disponible. Son de aplicacion espacial (localizacion de vertederos,
disefio de caminos de acceso a obra, etc.) o temporal (planificacion en fases o etapas de

determinadas actuaciones, restricciones temporales en las obras por afeccion a la fauna, etc.).

» Medidas correctoras: Tratan de anular o reducir, minimizando, siempre que sea posible, la magnitud

de los efectos negativos previstos, e integrar las actuaciones en el entorno.

» Medidas compensatorias: Destinadas a compensar los efectos negativos producidos por la

actuacién, imposibles de mitigar o anular.

Medidas de caracter general.

Fase de disefio

Para la localizacion de elementos auxiliares, temporales y permanentes, como parques de maquinaria,
almacenes de materiales, instalaciones provisionales de la obra, sistemas de saneamiento, zonas de préstamo o de

vertedero, viario de acceso a las obras y otros, se establecera una zona de exclusién que comprenderan las zonas de
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mayorcalldad y fragilidad ambiental. En estas zonas la Direcciéon de Obra prohibira la localizacidon de cualquier tipo
de construccién temporal o permanente, acopios de material, viario o instalacién al servicio de las obras, salvo
aquellos, con caracter estrictamente puntual y momentdneo, que resultaran de inexcusable realizacién para la
ejecucion de las obras, lo cual debera ser debidamente justificado ante el Director de la Obra y autorizado por el
mismo. En cualquier caso, esta ubicacion quedara condicionada a la restitucion integra e inmediata del espacio

afectado a sus condiciones iniciales. Esta medida pretende evitar la destruccidon innecesaria de los habitats que

aparecen en la zona de obras, asi como efectos negativos sobre el agua y el suelo.

Fases del proyecto

Para minimizar la superficie alterada y evitar una transformacién innecesaria del territorio, se procedera al

jalonamiento estricto de la superficie de ocupacién.

Se incluiran dentro de este perimetro tanto los terrenos que sea necesario ocupar para la realizacién de las
obras proyectadas, como aquellos necesarios para las instalaciones de obra, etc.. Este jalonamiento se realizara
antes de la operacién de movimiento de tierras, de manera que la circulacion de la maquinaria y la localizacion de

los elementos auxiliares se restrinjan a las superficies acotadas.

El jalonamiento se realizara antes del inicio de las obras, preferentemente durante la etapa de replanteo de
las mismas, y sera obligacion del Contratista mantenerlo en buen estado durante el tiempo de duracién de las

obras.

El personal y la maquinaria de la obra tendran prohibido rebasar los limites sefialados por los jalones y su
cinta, quedando a cargo de los responsables designados por el Jefe de la Obra el control y el cumplimiento de esta

prescripcion.
Sobre el aire.

Para atenuar la contaminacion sonora (ruidos) y atmosférica (emisidon de polvo y gases), principales agentes

impactantes sobre este factor, se proponen las siguientes medidas:

Fase de construccion

- Con el fin de reducir los ruidos y las emisiones de particulas y gases, el parque de maquinaria debera
mantenerse en las mejores condiciones posibles. Para ello se respetaran los plazos de revisidon de los

motores y maquinaria, debiendo centralizarse el repostaje y los cambios de aceite.

- Intentar, en la medida de lo posible, concentrar las pistas de maquinaria pesada y transporte de materiales,

evitando una multiplicidad innecesaria de viales que contribuyen a dispersar emisiones.

- El riego periddico con agua tanto de las superficies mas expuestas al viento, en zonas de acopio, y de paso

de maquinaria pesada. Esta humectacién del terreno se realizard durante el periodo de circulacidn de la
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maquinaria, especialmente antes del primer recorrido de la mafiana y después del ultimo, y con una mayor

frecuencia en la época de estio.
Sobre el suelo.

Fase de construccion.

- Retirada, acopio y reutilizacion de suelo fértil.

- Respetar el jalonamiento descrito en las medidas de cardcter general a fin de evitar la compactacion y

contaminacion innecesaria de terrenos.

- Gestion de residuos de obra. Durante la fase de construccién se dispondrd de un sistema que garantice la
adecuada gestidn de los residuos y desechos, tanto liquidos como sélidos, generados como consecuencia
de la ejecucidn de las obras, con el fin de evitar la contaminacién de los suelos y de las aguas superficiales

o subterraneas.

Se gestionaran todos los residuos generados durante las obras atendiendo especialmente a los producidos

en la zona de instalaciones auxiliares, dado su potencial contaminador.
Cabe considerar tres tipos de residuos a gestionar:

e Residuos peligrosos y que, por lo tanto, han de ser tratados por un gestor autorizado. Fundamentalmente
son aceites usados, debido a los necesarios cambios de aceite y lubricantes empleados por la maquinaria
de obras, que deberan ser recogidos y entregados a un gestor autorizado de residuos peligrosos. Deberan
almacenarse correctamente, evitando las mezclas con agua o con otros residuos no oleaginosos y
utilizando instalaciones dotadas de una solera impermeable, que permitan la conservacién de los mismos
hasta su recogida y gestion. Los cambios de aceite y mantenimiento de la maquinaria se realizaran
preferentemente en talleres autorizados. En caso de vertido accidental, serd obligacién de la empresa

contratista proceder a la retirada inmediata de los materiales vertidos y tierras contaminadas.

e Residuos asimilables a urbanos en los campamentos de obra. Se generan por la residencia temporal del
personal adscrito a la obra. La gestidon de estos residuos comprende las fases de seleccién en origen,
recogida, transporte y tratamiento. Serd obligacion del contratista el cumplimiento de las condiciones de
recogida selectiva y presentacién de los residuos que rijan en el municipio afectado por la produccion de

este tipo de residuos.

e Excedentes de obra. Se trata fundamentalmente de tierras y rocas sobrantes de la obra, que deben ser
depositados en los emplazamientos previstos como es el relleno de dos charcas y zonas bajas del terreno,
marcadas en los planos, ademas de la plataforma de los caminos. Por otro lado se prohibe la colmatacién

de pequefos cauces.
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e Defensa contra la erosidon. Se considerardn como zonas sensibles objeto de tratamiento especial, las

siguientes areas: zonas de vertederos, parque de maquinaria, zonas de instalaciones auxiliares y viario de

acceso a las obras.

Con el fin de prevenir el agravamiento de los fendmenos de erosién sobre los suelos derivados de las

actuaciones contempladas en el proyecto, se llevardn a cabo las siguientes medidas:

e Los suelos desbrozados y desprovistos de la capa mas superficial de suelo fértil, se mantendran en esta
situacion el tiempo estrictamente necesario para la ejecucién de las obras, debiendo procederse a su

revegetacion y acondicionamiento inmediato después de concluir las obras.

e Los restos vegetales, se acopiaran en lugares de topografia llana, siempre fuera de zonas de drenaje

preferencial.

e Para el caso de los materiales de construcciéon, éstos deberan quedar aislados del suelo y de las posibles

lluvias, evitando asi que sean disueltos e incorporados al agua y al suelo.

e Los suelos desbrozados afectados por las obras, se revegetardn en el menor plazo temporal posible de

acuerdo con las pautas y criterios de revegetacion que se desarrollan en el apartado correspondiente.

Fase de funcionamiento.

> El transito de maquinaria se reducira exclusivamente a las pistas de servicio creadas y se ejecutaran las

labores agricolas estrictamente necesarias.
Sobre el agua.

O La gestion de los residuos se realizara de acuerdo a la normativa vigente, que se recoge en la Ley 10/1998,
de 21 de abril, de Residuos, aceites, combustibles, cementos y otros sdlidos procedentes de las
instalaciones, de tal manera que, en ningun caso, lleguen a los cursos de agua. Los parques de maquinaria
incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas, y con sistemas de recogida de residuos, y

especificamente de aceites usados, para las operaciones de repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

0 En la medida de lo posible, la ejecucion de las obras se llevard a cabo en épocas de estiaje en las que los
cauces de agua cercanos a la zona de actuacién practicamente carezcan de agua. De este modo se reducira

la contaminacién por vertidos y la turbidez en los cursos fluviales.

Fase de funcionamiento.

» Se seguiran estrictamente las medidas expuestas en el Cddigo de Buenas Practicas Agrarias en
Extremadura, recogido en la Orden de 24 de noviembre de 1998 y publicada en el DOE de 10 de diciembre
de 1998:

0 En la gestidn del agua, se hard un buen manejo del agua de riego para evitar pérdidas por escorrentia y

lixiviacidn, y se realizard una correcta aplicacién de los fertilizantes nitrogenados.
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0 Se dejaran franjas de vegetacion (vegetacidén herbacea) entre calles para reducir los procesos de erosion y

por consiguiente el arrastre de materiales sélidos a los cauces.

0 Dejar una franja de entre 2 y 10 metros de ancho, sin abonar alrededor de todos los cursos de agua. Los
sistemas de fertirrigacion deben ser instalados de forma que no lleguen goteos o pulverizaciones a esa

franja, para reducir el riesgo de contaminacién de acuiferos.
0 Serecomienda mantener las orillas y margenes de rios y riberas con vegetacion.

» SOlo se podran utilizar productos fitosanitarios autorizados y su aplicaciéon se hara conforme a las

indicaciones del fabricante en cuanto a momento y dosis de empleo.
Sobre la fauna.

Fase de construccion.

» Minimizar la ocupacion de habitats. Esta medida tiene como objeto evitar la alteraciéon de lugares no
estrictamente necesarios para las obras. El jalonamiento del perimetro de actividad asi como su

mantenimiento durante las obras, contribuira a llevar a cabo esta medida.

» Adecuada localizacion de instalaciones y elementos auxiliares de obra. Deberd realizarse una correcta y
detallada planificacion de los elementos e instalaciones de obra, tanto temporales como permanente
(parques de maquinaria, plantas de tratamiento y montajes, acopios temporales de tierras, etc.). Las
instalaciones han de situarse lo mas cerca posible de la obra y en zonas de escaso valor natural,

preferentemente en ecosistemas muy antropizados.
» Preservacion y restauracion de los habitats faunisticos.

» Control de vertidos. Durante las obras debera llevarse un control de los vertidos de materiales, lubricantes
y combustibles para evitar que sean arrojados al suelo, y que contaminen los cursos de agua con efectos

negativos sobre la fauna.

> Reduccidén de impactos en zonas de interés para la reproduccién de aves. Durante la fase de obras se
deberd prestar especial atencién en la posible afeccidon, por el movimiento de tierras, a nidos y

madrigueras, para evitar los atropellos producidos por la maquinaria pesada sobre especies terrestres.

» Con caracter fundamental, el calendario de los trabajos debe adaptarse al periodo reproductor de las
especies presentes, teniendo en cuenta que la mayor parte de las especies concentran su actividad

reproductora, que es el periodo mas critico, entre finales de invierno y mediados de verano (marzo a julio).

Fase de funcionamiento.

> Las labores agricolas necesarias para el correcto desarrollo del ciclo productivo de la explotacidn agricola,

deberan adecuarse lo mas posible al periodo reproductor de las especies presentes.
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5.A  EMPRESA CONSULTORA

> Se respetaran las franjas de vegetacion natural alrededor de los arroyos presentes en la parcela de
actuacidn, con el objetivo de que la fauna cuente con zonas de abrevado lo mds naturales y seguras

posible.

> Solo se podran utilizar productos fitosanitarios y fertilizantes autorizados y su aplicacion se hara conforme a

las indicaciones del fabricante en cuanto a momento y dosis de empleo.

e Adecuacion de charcas y obras hidraulicas existentes para que cumplan una funciéon de mejora de las

condiciones de vida de la fauna silvestre. Se debe de proceder:
e Realizando siembras de herbaceas y arbustivas en los taludes.
e Sefalizando los cerramientos con dispositivos para evitar la colisién de aves.

e Colocando sistemas tipo visera en los cerramientos para evitar el acceso de depredadores al agua y facilitar

asi la evolucién de colonias de aves.
> Vigilancia y control de presencia de especies y/o nidos para tomar las medidas oportunas.

Sobre el paisaje.

Fase de construccion.

La integracidn paisajistica pretende mitigar los impactos visuales significativos y, en la medida de lo posible,

contribuir a la mejora de las zonas afectadas.

> Las instalaciones y elementos auxiliares de la obra deberdn ubicarse en aquellas zonas de menor incidencia,

tanto visual como ambiental.

» Tratamiento de zonas auxiliares temporales. Estos elementos se localizan en terrenos que es necesario
ocupar provisionalmente durante la construccidon para destinarlos a alguna actividad relacionada con las
obras, como pueden ser los parques de maquinaria, zonas de acopio de materiales, etc. Las superficies y
emplazamientos seran variables en funcién de las necesidades, pero en general deben fijarse con criterios
de idoneidad ambiental y posicidn estratégica para las obras. El objetivo principal de la restauracion de
estas areas, sera la recuperacién del uso de suelo existente antes de su ocupacion, por lo que tendran que

definirse una vez se determinen las zonas a ocupar.

» Caminos de acceso. En la medida de lo posible, se utilizaran como accesos los caminos que existen en la

actualidad.

» Una vez finalizadas las obras se procederd a la restauracion del entorno, eliminando aquellos caminos e

instalaciones auxiliares que hayan sido necesarias durante su ejecucién.

Medidas compensatorias
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> Al objeto de minimizar el impacto sobre los pies de encinas que, aunque muy diseminadas, estan presentes

en estas parcelas en la transformacion, se actuara del siguiente modo:
e Respetando los ejemplares emplazados en las lindes.

e Respetando todos los ejemplares localizados en el interior de la parcela de actuacidon, mediante su

localizacién previa y su consideracion a la hora del disefio de los sectores vy lineas de plantacién, haciendo

gue estas Ultimas estén a una distancia minima de 8 m. del pié de cada encina.

8.2.- ANALISIS DE LA MINORACION/ELIMINACION DE AFECCIONES PREVISTAS, A TRAVES DE LA EJECUCION DE

LAS MEDIDAS CORRECTORAS/PREVENTIVAS.

A continuacién, se procedera a realizar un analisis de la posible reduccion o eliminacidon, en el mejor de los
casos, de las afecciones previstas en la valoracidn de impactos a través de la ejecucion de las medidas preventivas y

correctoras desarrolladas con anterioridad.

Medidas sobre el factor aire.

Fase de construccion.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC Impacto
Calidad del aire + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 + 19
Nivel de ruidos + 1 1 4 1 1 1 1 4 1 1 + 19

Desde el punto de vista de la valoracion cuantitativa, no se prevé la eliminacidn total del impacto pero si su
atenuacion por lo que se estima que los indicadores marquen valores cercanos a los de la situacidn inicial, tomando

los valores siguientes:
ICAIRE = 73 -> CApc+mc = 0,73.
Nivel sonoro = 80 dBA -> CApcimc = 0,25.

Medidas sobre el factor suelo.

Fase de construccion.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV S| AC EF PR MC Impacto

Calidad suelo + 1 1 3 2 2 2 1 4 1 2 + 22

Fase de funcionamiento.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC Impacto

Calidad suelo + 1 1 2 2 2 2 1 4 1 2 + 21

Pagina 134 de 154



Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la Alcazabilla,
con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz
B.ALEMPRESACONSULTORA

Desde el punto de vista de la valoracién cuantitativa, no se prevé la eliminacién total del impacto pero si su
atenuacion, por lo que se estima que el indicador marque valores cercanos a los de la situacién inicial tomando los

valores siguientes:

ICAGRO = 25 -> CApcimc = 0,52. (Fase de construccion).
ICAGRO = 23 -> CAyimc = 0,50. (Fase de funcionamiento).

Medidas sobre el factor agua.

Fase de construccion.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC Impacto

Calidad del agua + 1 1 3 2 2 1 1 1 1 2 + 18

Fase de funcionamiento.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC Impacto

Calidad agua + 1 1 1 4 1 1 1 4 4 1 + 22

Desde el punto de vista de la valoracion cuantitativa, no se prevé la eliminacidn total del impacto pero si su
atenuacion por lo que se estima que el indicador marque valores cercanos a los de la situacion inicial tomando los

valores siguientes:
ICA = 83,80 -> CApcimc = 0,8380. (Fase de construccion).
ICA = 88,2 -> CApsimc = 0,8820. (Fase de funcionamiento).

Medidas sobre la fauna.

Fase de construccion.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV S| AC EF PR MC Impacto

Fauna + 2 4 4 1 1 1 1 4 1 1 + 28

Fase de funcionamiento.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC Impacto

Fauna + 1 1 2 4 1 1 1 1 4 2 + 21

Desde el punto de vista de la valoracidn cuantitativa, no se prevé la eliminacién total del impacto pero si su
atenuacion, por lo que se estima que el indicador marque valores cercanos a los de la situacién inicial tomando los

valores siguientes:
V.E. =27 -> CApcimc = 0,38. (Fase de construccion).
V.E. = 25 -> CAptimc = 0,36. (Fase de funcionamiento).

Medidas sobre el paisaje.
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Fase de construccion.

Factor ambiental Signo | IN EX MO PE RV Sl AC EF PR MC Impacto

Paisaje + 2 1 4 3 1 2 1 4 1 2 + 26

Desde el punto de vista de la valoracidn cuantitativa, no se prevé la eliminacién total del impacto pero si su
atenuacion, por lo que se estima que el indicador marque valores cercanos a los de la situacién inicial tomando los

valores siguientes:

Valor relativo del Paisaje = 8 -> CApcimc = 0,30. (Fase de construccién).

8.3.- PRESUPUESTO.

El Presupuesto de Ejecucion Material de la Obra, se adjunta a continuacién y asciende a la cantidad de

1.729.788,53 €.

| RESUMEN DE PRESUPUESTO |

CAPITULO IMPORTE
N21.- TOMA ACEQUIA Y CASETA DE CONTROL. 23.163,74 €
N22.- IMPULSION DESDE CASETA A BALSA. 70.447,83 €
N23.- BALSA. 974.394,05 €
N24.- RED DE RIEGO. 640.239,27 €
N25.- MEDIDAS AMBIENTALES. 1.188,11 €
N26.- CIERRE PERIMETRAL. 15.292,70 €
N27.- SEGURIDAD Y SALUD. 5.062,83 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 1.729.788,53 €

El estudio econdmico de la inversion total es el siguiente:

Estudio de la situacién actual:

Explotacién: Finca “El Cincho”.

Superficie total de puesta en riego: 158 ha de olivar + 40 ha de tomate.
Labor actual: Tierras y pastos arables. Labor futura: Regadio.

Estudio de la plantacidn y transformacion en regadio:

Para el estudio de la viabilidad de la transformacidn en regadio, lo hacemos suponiendo que las 40 has.

planteadas de tomate van a tener una rotacién de cultivo cada dos afios, siendo el maiz la alternativa elegida.
Vamos a estimar la vida util del proyecto en 25 afios.
Para evaluar la viabilidad de la inversién calcularemos los indices usuales de evaluacién, que son:
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VAN (Valor Actual Neto):
TIR (Tasa Interna de Rentabilidad).
Relacion B/C (Relacion beneficio/coste).

Pay-Back.

Para el calculo de dichos indices, necesitamos conocer los siguientes datos relacionados con la explotacion:

Olivar

N2 hectdreas El Cincho.......ccccoveivcenniniceccceen 158 ha.
Produccion del olivo en regadio........ccceeeeeiviveeceesienne 10.000 kg/ha.
Precio venta de [a aceituna......ccccovueeeeeieeeecveeceeseees 0,40 €/kg.
Tomate

N2 hectdreas El CINCho......covevceveivieiccece e 40 ha.
Produccion del tomate en regadio........ceeeeivevcenrnvinennne 90.000 kg/ha
Precio venta del tomate.......ccceeveeeeevieeeece e 72,50 €/Tn.
Maiz

N2 hectdreas El CiNCho......c..oeenenienincice e 40 ha.
Produccion del maiz en regadio.......ceeeeeeevevevcceneenennn. 15.000 kg/ha.
Precio venta del Maiz......ccoeceieeeeeeee i 175 €/Tn.
Ingresos:

Son los derivados de la venta de la produccién consecuencia del funcionamiento de la misma.
Olivar

Valor de la produccion = 158 ha x 10.000 kg/ha x 0,40 €/kg = 632.000 €/afio.

Tomate

Valor de la produccion = 40 ha x 90.000 kg/ha x 0,0725 €/kg = 261.000,00 €/afio.

Maiz

Valor de la produccién = 40 ha x 15.000 kg/ha x 0,175 €/kg = 105.000,00 €/afio.

Costes:
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Se han considerado unos costes actualizados medios y se incluyen los gastos que corresponden a los que, con
cardacter general, hay que realizar y comprenden: un encargado general, coste de gerencia, asistencia técnica,
maquinaria, fertilizacion y tratamientos fitosanitarios. Se valoran por su coste anual y se repercuten por

partes iguales entre la superficie.
Olivar

Costes (maquinaria, mano de obra, riego, fertilizacion, tratamientos fitosanitarios, etc.) = 158 ha x 2.000 €/ha

=316.000 €/afio.
Tomate

Costes (maquinaria, mano de obra, riego, fertilizacidn, tratamientos fitosanitarios, etc.) = 40 ha x 5.200 €/ha

=208.000 €/afio.
Maiz

Costes (maquinaria, mano de obra, riego, fertilizacidn, tratamientos fitosanitarios, etc.) = 40 ha x 2.000 €/ha

= 80.000 €/afio.

Evaluacion econdmica

En este estudio se va a analizar un horizonte temporal de 25 afos, definiéndose los flujos de caja como la

diferencia entre costes e ingresos en cada afio a lo largo de la vida util del proyecto:
Rj=Cj—Pj
donde:
Rj: flujo de caja en el aiio j.
Cj: cobros percibidos en el ano j.
Pj: pagos realizados en el ano j.
Olivar
Beneficio: 632.000 € - 316.000€ = 316.000 €/afio.
Tomate
Beneficio: 261.000,00 € - 208.000 € = 53.000 €/afio.
Maiz
Beneficio: 105.000,00 € - 80.000 € = 25.000 €/afio.

Se han tomado como hipétesis para el célculo de los ingresos de la plantacidon, que el precio del producto se

mantiene constante a lo largo de los 25 afios de andlisis, sin proceder a subida o bajada alguna.

Pagina 138 de 154



Anejo n2 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de la Alcazabilla,
con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz
B.ALEMPRESACONSULTORA

Indicadores de rentabilidad

Una vez analizados los distintos componentes del proyecto se procede al calculo de los principales

parametros econdmicos:
Calculo del V.A.N.

Al considerar los flujos de caja de un monto fijo (rentas fijas), calculamos el VAN con la siguiente férmula:

VAN = _f 4 2 _{1“} |

donde:

| es la Inversidn inicial necesaria para llevar a cabo el proyecto.

R representa el flujo de caja constante.

i representa el coste de oportunidad o rentabilidad minima que se estd exigiendo al proyecto.
n es el numero de afios de vida del proyecto.

El VAN permite convertir las corrientes de flujos de caja que ocurren a lo largo de la vida util del proyecto, en
su valor actual, siendo una cantidad equivalente a la ganancia neta generada en dicha vida util. Por tanto el

VAN indica la Rentabilidad Absoluta del proyecto.

VAN =1.720.753,87 €

Calculo del T.I.R.

La Tasa Interna de Rentabilidad de una inversion es el tipo de interés con el cual el Valor Actual Neto de esa

inversién es igual a cero.

Se utiliza para decidir sobre la aceptacion o rechazo de un proyecto de inversidn. Para ello, la TIR se compara
con un tipo minimo. Si el tipo TIR supera al tipo minimo, se acepta la inversién; en caso contrario, se rechaza.

Ademas, se da preferencia a aquellas inversiones cuyo TIR sea mas elevado.

La Tasa Interna de Rentabilidad (TIR) nos da un valor del 18,80 %, un valor lo suficientemente elevado como

para apostar por la viabilidad del proyecto.

Célculo del Pay-Back.
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El Pay-Back indica el tiempo que se tardard en recuperar la inversién inicial mediante la obtencién de los

flujos de caja. Se calcula:

Valor absoluto del ultimo

Flujo acumulado negativo

Periodo Periodo dltimo con
de = Flujo Acumulado +
Payback Negativo
Valor del Flujo de Caja en
el siguiente periodo
33405000

Perlode de Payback = 6+ ooooeots

Este valor del Pay-Back nos indica que en el séptimo afio se recuperard la inversion. Representa el tiempo
necesario hasta que el VAN sea cero, es decir, hasta que los recursos consumidos por el proyecto son iguales a los

generados por el mismo. A partir de ese afo se considera que el proyecto genera recursos.
Este criterio no mide la rentabilidad, pero es complementario a los anteriores.
Pay-Back = 6,91
Relacion Beneficio/Coste:

Este indicador financiero expresa la rentabilidad en términos relativos. La interpretacién de tales resultados

es en céntimos por cada "euro" que se ha invertido.

Es un cociente que se obtiene al dividir el Valor Actual de los Ingresos totales netos (VAI) entre el Valor Actual

de los Costos totales (VAC) de un proyecto.

Un proyecto es rentable y puede aceptarse cuando la relacion B/C > 1, por el contrario, si la relacion B/C< 1,

el proyecto no seria rentable y debe rechazarse.
Relacién B/C = 1,45
En cuanto a los aspectos de creacién y consolidacion de empleo, cabe apuntar lo siguiente:

La explotacién actual de la finca objeto de la transformacidn se limita al cultivo del cereal de invierno, por
tanto no cabe duda acerca de que la transformacion en regadio de los terrenos repercutird muy positivamente en la
actividad socioecondémica local, aportando generacién de empleo, tanto de cardcter indefinido en labores de
mantenimiento propias de la explotaciéon, como de cardcter temporal debido a las necesidades puntuales en

las diferentes campafias propias del cultivo (plantacidn, poda, curas, recogida, etc.).
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8.4.- IMPACTO AMBIENTAL GLOBAL Y CONCLUSIONES.

A continuacién se calculara, segun la metodologia propuesta, el valor del impacto ambiental global del
proyecto en sus dos fases, teniendo en cuenta, en este caso, el efecto producido por las medidas correctoras

propuestas.
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Calidad del aire 70 28 19 9 ICAIRE (%) 75 73 0,75 0,73 -0,02 -0,030100672 | -2,107047033
Aire
Nivel de ruidos 70 28 19 9 | Nivel sonoro dBA 40 80 1 0,25 0,75 -0,337233235 | -23,60632643
Tierray Compactacién 45 -55 22 | -33 ICAGRO (%) 25 18 0,57 0,55 0,02 -0,046415888 | -2,088714975
Medio inerte |
suelo Perdida de suelo 45 0 } } 0 0 0
Medio fisico Agua Calidad del agua 70 0 _ _ 0 0 0
Procesos Erosién del suelo 40 28 22 6 ICAGRO (%) 25 18 0,57 0,52 -0,05 -0,048436465 | -1,937458612
Flora 130 26 26 P.S.C. (%) 10 20 0,26 0,44 0,18 0,185487569 | 24,11338395
Medio bidtico
Fauna 130 -55 28 27 V.E. (%) 29,5 19,5 0,41 0,38 0,03 -0,056886705 | -7,395271677
- i 4,68 0,3
Medio paisaje 100 | 122 | 26 | -0 | VAlorRelativo g 43 02 0,1 -0,193745861 | -19,37458612
perceptual del Paisaje
i0 socio- i indi 59,92
Medio socio Medio Economia 300 26 26 Indice de (%) 59,94 0,12535254 | 37,60576204
economico economico empleo
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procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo

Nivel de ruidos 80 0 0 0
Aire
Calidad de aire 80 0 0 0
Medio inerte Calidad/capacidad | 50 | -2 21 19 ICAGRO (%) 25 24 0,4 0,5 0,1 0,174107321 | 8705366057
Tierray suelo
Compactacion so0 | 52 | 21 | 31 ICAGRO (%) 25 24 0,4 0,5 0,1 .0,204968158 | -10,24840789
Medio fisico Agua Calidad agua y g0 | 58 | 22 | -36 ICA (%) 88,3 88,2 0883 | gg2 0,001 0,01 0,8
recursos hidrico
Flora 130 0 P.S.C. (%) 0 0
Medio bidtico
Fauna 130 | -53 21 -32 V.E. (%) 29,5 22,5 0,41 0,36 0,05 -0,130495588 | -16,96442645
i 0,3 0,02
Medio perceptual paisaje 100 | -25 25 VZ';T;LZ?ZC’ (%) 4,68 4,32 0,285 -0,053860867 | -5,386086725
o (g 0.2
Medio econémico | Economia Actividad 200 | 30 30 Indice de (%) 59,92 | 59.96 0,321829795 | 64,36595897
economica empleo
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UIP: peso de cada factor.

I: valor de importancia obtenido de la valoracidn cualitativa.

So: situacion inicial, obtenido a partir de la medida de los indicadores elegidos.

Sp: situacion del medio después de aplicar las acciones.

CAo: calidad ambiental calculada con el valor de So y la funcién de transformacién correspondiente.

CAp: calidad ambiental, calculada con los valores de Sp y la funcién de transformacién

correspondiente.

CAn = CAp - CAo.

(
I
V = Valor del impacto; V' =4/ xCdn

I

I.A.: Impacto ambiental = V x U.|.P.
|I] max. = Valor méximo de importancia en valor absoluto.

El indice empleado es el Nivel de Empleo, entendiendo como tal, el porcentaje de poblaciéon ocupada

respecto a la poblacidn activa para una determinada zona y poblacién.
CONCLUSIONES DE ESTA VALORACION:

Fase de construccion.

Como se puede ver en la tabla anterior, hay factores del medio impactados negativamente
(aunque después de la aplicacion de las medidas correctoras sobre los factores mas impactados el valor
del impacto se ha minimizado). El impacto positivo que se crea sobre el medio socioeconémico
principalmente, hace que el impacto ambiental global sea positivo y esto implica que se esta
consiguiendo uno de los objetivos principales del proyecto, como es el de contribuir al crecimiento
econdémico de la localidad de Alcazaba, y por tanto de Badajoz, de manera sostenible con el medio

ambiente.

Puesto que el valor de I.A. oscila entre -1000 y +1000, el valor de +5,20 es pequeiio y ademas
positivo, lo que hace que el proyecto sea VIABLE DESDE EL PUNTO DE VISTA MEDIOAMBIENTAL. Ademas
como se puede ver el impacto de las acciones por separado es muy reducido, lo cual refuerza la

conclusidn de que el proyecto no supone, en esta fase, dafio alguno al medio.
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Fase de funcionamiento.

Como se puede ver en la tabla anterior, hay factores del medio impactados negativamente (aunque
después de la aplicacién de las medidas correctoras sobre los factores mas impactados, el valor del impacto
se ha minimizado). El impacto positivo que se crea sobre el medio socioeconémico principalmente, hace
que el impacto ambiental global sea positivo y esto implica que se esta consiguiendo uno de los objetivos
principales del proyecto como es el de contribuir al crecimiento econémico de la localidad de Alcazaba, y

por tanto de Badajoz, de manera sostenible con el medio ambiente.

Puesto que el valor de I.A. oscila entre -1000 y +1000, el valor de + 39,67 es pequefio y ademas
positivo, lo que hace que el proyecto sea VIABLE DESDE EL PUNTO DE VISTA MEDIOAMBIENTAL. Ademas,
como se puede ver, el impacto de las acciones por separado es muy reducido lo que refuerza la conclusién

de que el proyecto no supone, en esta fase, daiio alguno al medio.

9. CONCLUSION DEL PROCESO DE EVALUACION.

De todo lo anteriormente expuesto, los ingenieros que suscriben el presente documento consideran
gue el impacto ambiental que generard la ejecucidn del Proyecto de puesta en riego por goteo de 158 — 00 -
00 ha de terreno de frutales de hueso y de 40 — 00 — 00 has de terreno de tomates, con aguas superficiales
provenientes de la acequia “Hi”, de la zona regable de Montijo en la finca “Cincho de la Alcazabilla”, término

municipal de Badajoz (Badajoz), serd NULO.

10. PLAN DE RESTAURACION.

Al finalizar la vida util del proyecto se ejecutard un plan de restauracidén que tendra como principal
objetivo el naturalizar la zona afectada hasta el maximo nivel posible y para ello se prevén las siguientes

actuaciones:

1. Retirada de todos los restos de los frutales generados tras la recogida. Estos restos podran ser
gestionados por un gestor autorizado o se les podrd intentar sacar algun tipo de rendimiento

econdmico, principalmente como fuente de combustible de energia por biomasa.

2. Retirada de todos los elementos de riego para su reciclaje o gestién como residuos por gestores

autorizados.

3. Laboreo y siembra de cereales que quedardn a disposicién de la fauna y ganado durante el primer
afio, lo que repercutird positivamente en el habitat de interés “Zonas subestépicas de gramineas

anuales”.
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11. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

Con el fin de asegurar la minimizacién de la incidencia ambiental de la actuacién, se realizard un
seguimiento de comprobacion de que las medidas preventivas y correctoras han surtido el efecto
amortiguador para el que se previeron, ya que dicho seguimiento no supondra un coste en el presupuesto de
la actuacion. Este seguimiento consistird fundamentalmente en la verificacién de la adecuada ejecucién de

medidas correctoras y preventivas propuestas en el apartado anterior.

El programa de vigilancia ambiental tiene como finalidad, por un lado, la de comprobar la severidad y
distribucidn de los impactos negativos previstos y especialmente de los no previstos cuando ocurran, para
asegurar asi el desarrollo de nuevas medidas correctoras o las debidas compensaciones donde se necesiten;
todo ello, tanto para la fase de construccién como para la de explotacion. Y por otro lado, la de asegurar el

cumplimiento en obra de las medidas correctoras disefiadas en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

El Programa incorporara nuevas actuaciones de caracter corrector una vez analizada la evolucion que el

impacto de la obra produce sobre el medio a lo largo del tiempo.

Los propdsitos que persigue un Programa de Vigilancia y Control son, por tanto, multiples y podrian

condensarse en los siguientes objetivos:

» Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el proyecto de integracién ambiental y su

adecuacion a los criterios de integracién ambiental establecidos de acuerdo con el EIA.

» Verificar los estdndares de calidad de los materiales y medios empleados en el proyecto de

integracién ambiental.

» Comprobar la ejecucion y eficacia de las medidas preventivas y correctoras establecidas. Cuando tal

eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los remedios adecuados.

» Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las medidas adecuadas

para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

» Informar al titular del proyecto sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método

sistemadtico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una forma eficaz.

» Control y realizacion de informes que deben remitirse a la Direccién General de Calidad y Evaluacién
Ambiental, de aquellos aspectos ambientales que puedan verse afectados por la ejecucidn de las

obras, como son:
e Contaminacién atmosférica.
e Calidad de las aguas superficiales.

e Alteraciones en la red de drenaje.
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e Impacto sobre fauna y flora (en especial en cuanto a la evolucidn de poblaciones).
e Impactos sobre el suelo.
e Impactos sobre el paisaje.

Con caracter previo al comienzo de las obras, la Contrata de las mismas entregard un manual de buenas
practicas ambientales. Este incluird todas las medidas tomadas por la Direccién de Obra y el Director
Ambiental de la Obra para evitar impactos derivados de la gestion de las obras. Entre otras determinaciones
incluira:

» Practicas de control de residuos y basuras. Se mencionaran explicitamente las referentes a control de

aceites usados, latas y envolturas de materiales de construccion.

» Actuaciones prohibidas, mencionandose explicitamente la realizacion de hogueras, los vertidos de

aceites usados, aguas de limpieza, escombros y basuras.

» Practicas de conduccion, velocidades maximas y obligatoriedad de circulacién por los caminos

estipulados en el plan de obras y en el replanteo.
> Practicas tendentes a evitar dafios superfluos a la vegetacién o a la fauna de interés en conservacion.

> La realizacién de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotaran las operaciones ambientales
realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y de su seguimiento.

Corresponde la responsabilidad del Diario al Responsable Técnico de Medio Ambiente.
» Establecimiento de un régimen de sanciones.

Este manual debera ser aprobado por el Director Ambiental de la obra y ampliamente difundido entre

todo el personal.

11.1.- ASPECTOS E INDICADORES DE SEGUIMIENTO.

Los aspectos que deben ser tratados en el presente Programa de vigilancia ambiental son los

siguientes:

1. Los indicadores utilizados y su definicion. Los indicadores deberan ser representativos del factor

ambiental que controlan.

2. La metodologia y medios propuestos para su obtencion y andlisis, incluyendo la frecuencia de los

controles, inspecciones y ensayos que deben verificarse y su localizacién cuando proceda.

3. Los objetivos ambientales, criterios de aceptacién o umbrales admisibles que deben satisfacerse para

cada uno de los indicadores, en términos absolutos o relativos y su justificacion.
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4. Las funciones y responsabilidades que corresponden a cada una de las partes implicadas en cada una
de las diferentes fases de materializacidn, posterior funcionamiento, mantenimiento y, en su caso,
clausura, cese o desmantelamiento de la actividad definida en el Proyecto vy, en particular, en lo que

se refiere a suministro de la informacién relativa a las indicadores, la elaboracion de informes y otros

documentos, asi como la realizaciéon de muestreos, inventarios, ensayos o analisis de laboratorio.

5. Las actuaciones a realizar cuando los indicadores no satisfagan los criterios de aceptacidén o umbrales

admisibles.

En este apartado se pasaran a definir cada uno de estos puntos en funcién de los factores ambientales

objetos de vigilancia.

Proteccion de la calidad del aire.

Los indicadores control para conservar la calidad del aire en la zona de obras serd la emisién de
particulas y gases contaminantes y la produccién de ruidos por parte de la maquinaria. La metodologia de
anadlisis consistird en el paso de revisiones trimestrales para ver el estado de la maquinaria y en caso de no

pasar los valores umbrales establecidos, se debera proceder a su inmediata puesta a punto.

Indicadores Metodologia de Umbrales Elaboracién |Actuaciones si no se superan
control analisis accesibles de informes |valores umbrales
Emision de particulas y Revision de los motores y | Umbrales pertinentes Trimestral Puesta a punto de Ia
X maquinaria X i magquinaria
Gases contaminantes Dependiendo del tipo de
maquinaria
Niveles de ruido

Conservacion de la calidad del suelo.

Los indicadores control consistirdn en la presencia de vertidos en el suelo, los cuales, si se dan, van a
proceder fundamentalmente de las distintas maquinarias (aceites, combustibles, etc.). La metodologia a
seguir serd el control constante en obra de manera que en cuanto se observe la presencia de este tipo de
vertidos se debe comunicar inmediatamente al Director Ambiental de Obra y proceder a la retirada de dichas
sustancias contaminantes para evitar que la contaminacion se disperse. Este tipo de sucesos deben ser

detallados en los informes mensuales de las obras.

Por otro lado se debe reducir la compactacion del terreno. Para ello se evitara el paso de maquinaria

fuera de las zonas jalonadas.
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Indicadores control Metodologia de analisis | Umbrales accesibles Elaboracion de Actuaciones si no se
informes superan valores umbrales
Presencia de vertidos Control constante “in Ausencia de vertidos Mensual Puesta a punto de la
maquinaria
situ”
Compactacidn del Observacidn constante Compactacién Mensual Restringir de forma
terreno en terreno y control unicamente de la zona inmediata el paso de
jalonada
del estado de los maquinaria a la zona
jalones jalonada

Conservacion de la calidad de las aguas.

Como objetivo se establece el evitar la presencia de vertidos en los cauces. El indicador serd la
presencia de materiales bien en los cauces o en sus proximidades. El valor umbral serd la presencia de
vertidos, susceptibles de ser arrastrados a los cauces. El control debera ser constante en la obra, y deben ser
detalladas las posibles incidencias en los informes mensuales. El responsable técnico de medio ambiente por
parte de la contrata, informara con caracter de urgencia al Director Ambiental de la Obra de cualquier vertido

accidental a algun cauce publico.

Por otro lado, para reducir la turbidez en las aguas a la vez que la contaminacién de las mismas, las

obras Unicamente se llevaran a cabo durante la época de estiaje por lo que esta inactividad también debe ser

controlada.

Indicadores control Metodologia de analisis | Umbrales accesibles Elaboracion de Actuaciones si no se
informes superan valores umbrales

Presencia de vertidos Control constante “in Ausencia de vertidos Mensual Puesta a punto de la

situ” maquinaria y retirada de
vertidos
Turbidez de las aguas | Observacion en terreno | Las obras Unicamente Mensual | Paralizar las obras fuera del
se realizaran durante las periodo de estiaje
épocas de estiaje

Ademas se llevara a cabo un control de la calidad de las aguas de los arroyos de forma previa al inicio
de las obras y otro una vez finalizadas las mismas, para ver si se ha producido alguna afeccién. Durante la fase
de construccién no seran posibles los controles de calidad de las aguas debido a que el arroyo permanecera

seco.

Proteccion de la fauna.

Para la conservacién de la fauna se deben llevar los controles descritos en apartados anteriores sobre

el jalonamiento, las revisiones de la maquinaria y la restriccion de las obras a la época de sequia.
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Indicadores control Metodologia de analisis Umbrales accesibles Elaboracion de Actuaciones si no se superan
informes valores umbrales
Presencia de vertidos Control constante “in Ausencia de vertidos Mensual Puesta a punto de la
. magquinaria
Situ
Ocupacién del terreno | Observacién en terreno y Comparacién Mensual Restringir de forma
control del estado de Unicamente de la zona . .
inmediata el paso de
. jalonada
los jalones L
maquinaria a la zona
jalonada
Régimen hidrico Observacion en terreno | Las obras Unicamente se Mensual Paralizar las obras fuera del
realizaran durante las periodo de estiaje

épocas de estiaje

Ademas se llevara a cabo la contratacion de un técnico cualificado para que realice una serie de visitas
estratégicas (principalmente en invierno y otofio durante el primer afio de funcionamiento) con el fin de

evaluar la incidencia sobre las aves y la efectividad de las medidas correctoras ejecutadas.

Proteccion del paisaje.

De forma previa al inicio de las obras, se confirmard la ubicacién de los parques de maquinaria y las
zonas de acopios de materiales elegidos, siendo éstos lugares donde no se impide el transito y donde existe
un menor impacto para el observador. El informe se realizara al inicio de las obras, explicando los motivos por

los que se ha elegido tal ubicacion. No se cambiaran durante el desarrollo de las obras dichas ubicaciones.

Proteccidn del medio socioeconémico.

Para la proteccidon del medio socioecondmico se llevaran a cabo todos los controles descritos con

anterioridad.

Programa de vigilancia ambiental.

En este apartado se determina el contenido minimo de los informes elaborados en el marco del
Programa de Vigilancia Ambiental. Dichos informes seran remitidos a la Direccién General de Calidad y

Evaluacién Ambiental.
» Informe sobre no afeccidn a las zonas excluidas, que incluira al menos:

e Un mapa con la delimitacién definitiva de todas las areas afectadas por elementos auxiliares de

las obras.
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Informe sobre la comprobacién en campo de la ausencia de afecciones a las zonas excluidas.

En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

» Informe sobre condiciones generales de la Obra. Incluira el manual de buenas practicas ambientales

de la obra definido por el contratista, asi como el plan de rutas y el plan de accesos sobre los cuales

se verificara el criterio de afectar el drea mas reducido posible.

» Informe sobre proteccion y conservacion de los suelos y de la vegetacidn. Incluirad al menos:

Los resultados de los indicadores de realizacion, cuyo objetivo sea la conservacidon/proteccion

de los suelos o de la vegetacion, o la delimitacion de los limites de la obra.

Control final de no afeccidén de todas las zonas excluidas.

Retirada de todos los elementos de delimitacién de la obra.

Justificacion de cualquier modificacion sobre lo previsto en el Estudio de Impacto Ambiental.

En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

> Informe sobre las medidas de proteccion de acuiferos, que incluira:

Descripcion, incluyendo material fotografico, de las medidas complementarias destinadas a

evitar el riesgo de afeccidn a los cauces.
Resultado de los analisis de agua realizados durante el seguimiento de las obras.
Todas las incidencias sefialadas en este campo en el Diario Ambiental de la Obra.

En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

» Informe sobre las medidas de proteccién de la fauna. Contendra como minimo:

Localizacién de las especies incluidas en alguna categoria de proteccidn y afectadas por las

obras.

Inventario de las medidas de proteccidon de la fauna realmente ejecutadas, indicando fecha de

terminacién y descripcion somera.
Toda incidencia relacionada con la fauna reflejada en el Diario Ambiental de la Obra.

En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de vigilancia y

seguimiento.

» Informe sobre la recuperacién ambiental e integracion paisajistica de la obra:
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Contendra, como minimo, la fecha y descripcién de las medidas tomadas para realizar la integracion

paisajistica de la obra.

Badajoz, junio de 2019

Por EXACO Y DOPEX, S.A.
El IngeniepcAgrénomo El Ingeniero de Caminos, C.y P.
RUIZ o
GARMENDIA =
PN s JOSEJUAN- Bt
148530462 Fecha: 2019.06.25 10:13:50 +02'00°
Fdo. José Pimienta Ingelmo Fdo. José Juan Ruiz Garmendia
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“ Anejo n? 4. Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de puesta en riego por goteo de 198-00-00 has. de la finca el Cincho de
la Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz
1-1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
1-2. AFECCION A RED NATURA
2. TOMA Y CASETA DE BOMBEO

3. IMPULSION DESDE TOMA A BALSA.

1de 3. PLANTA

2 de 3. PLANTA

3 de3.PLANTA

4.IMPULSION DESDE TOMA A BALSA.

1 de 3. LONGITUDINAL

2 de 3. LONGITUDINAL

3 de 3. LONGITUDINAL

5.SECCION TIPO DE ZANJA. IMPULSION

6. CASETA DE LLAVES DE BALSA.

1de 2. PLANTA

2de 2. PLANTA

7.CASETA DE LLAVES.

1 de 4. PLANTA CIMENTACION

2 de 4. DESPIECE CIMENTACION

3 de 4. DETALLES ESTRUCTURA

4 de 4. DETALLES CERRAMIENTO
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la Alcazabilla, con 71,4 |/seg. procedentes del rio Guadiana por el canal de Montijo (acequia hi). T.M. de Badajoz

5.h, EMPRESA CONSULTORA

8.BALSA

1de 11. PLANTA

2de 11. PLANTA DE REPLANTEO

3 de 11. SECCION TIPO Y DETALLES

4 de 11. SECCION TIPO Y DETALLES

5de 11. PERFILES TRANSVERSALES

6 de 11. SECCION TRANSVERSAL Y DETALLES TOMA

7 de 11. ARMADURA DETALLES TOMA

8de 11. PLANTA DE DRENAJE

9de 11. DETALLE DRENAJE

10 de 11. DETALLE ALIVIADERO Y ZANJA DESAGUE

11 de 11. DETALLE ALIVIADERO ARMADURA

9. RIEGO.

1de 2. PLANTA DE TOPOGRAFIA

2 de 2. SECTORES SOBRE ORTOFOTO CON ENCINAS

10. PLANTA DE CAMINOS

11. PLANTA EMPLEO EXCEDENTES DE TIERRA
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. Long.|TotallB 500 S, CN
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Arranque de pilar (HEB) en cimentacién. Arranque de pilar (HEB) en cimentacién. Sistema de anclaje para placas de apoyo convencionales.

Unién rigida. Unién rigida.
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CERRAMIENTO SECCION VERTICAL

1 Cubierta sandwich tipo perfrisa
2 Canaldn
S Bajante aguas fluviales
4 Placa de apoyo
5 Ventana de aluminio
6 Viga
7 Correa
8 Revestimiento de mortero monocapa
9 Enfoscado de mortero de cemento
10 Viga riostra metalica UPN

Cerramiento de bloque de hormigdn Blanco

12 Placa base

13 Zapata HA-25

14 Riostra de cimentacion H—25

15 Hormigdn de limpieza HM—20

16 Solera HA—25 e=15cm, armado con ME15x15x8
17  Pilar metalico

CERRAMIENTO. SECCION HORIZONTAL

18 Pilar.

19 Viga riostra. UPN

20 Fabrica de blogues

21 Capa de espuma de poliuretano
22 Revestimiento de mortero
monocapa

25 Enfoscado de mortero de
cemento

24  Junta de piezas
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PUNTOS SINGULARES

Estacién Longitud Coord. X Coord. Y  Acimut Radio Param. X Centro Y Centro
0+000,000 0,000 698.605,980 4.315.583,090 241,4844 infinito
0+144,994 144,995 698.518,042 4.315467,805 241,4844 infinito
N 0+152,848 7,854 698.518,985 4.315460,798 141,4848 -5,000 698.522,018 4315464773
0+242,850 90,001 698.500,545 4.315406,212 1414848 infinito
0+250,704 7,854 698.597,562 4.315407,155 41,4844 -5,000 698.593,577 4.315.410,188
0+390,699 139,995 698.682,458 4.315518,465 41,4844 infinito
0+398,553 7,854 698.681,515 4.315525472 3414848 -5,000 698.678,482 4.315.521,497
0+493,554 95,001 698.605,980 4.315583,090 3414848 infinito
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e = 0.10

DETALLE B

BORDILLO PISABLE
TIPO C-6 LAMINA DE PEAD

mm

LECHO

TERRAPLEN CON PRODUCTOS
PROCEDENTES DE LA EXCAVACION

DE ARENA
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PK=0+160,000 CR=186,500 B B
D=37,43 T=0,44 PK=0+040,000 CR=186,500 PK=0+260,000 CR=186,500
D=57,01 T=0,00 D—27,89 T—5,33
PK=0+440,000 CR=186,500
D=39,86 T=0,00
PK=0+140,000 CR=186,500 -
D=42,16 T=0,00
PK=0+240,000 CR=186,500
PK=0+020,000 CR=186,500 D=29,19 T=4.15
D=55,75 T=0,00
PK=0+420,000 CR=186,500
D=41,64 T=0,00
PK=0+120,000 CR=186,500
D=45,67 T=0,00 PK=0+220,000 CR=186,500
D=30,84 T=3,14
PK=0+000,000 CR=186,500
D=55,02 T=0,00
PK=0+400,000 CR=186,500
D=39,57 T=0,00
PK=0+200,000 CR=186,500
D=32,53 T=2,24
PK=0+100,000 CR=186,500 ’ ’
D=53.74 T=0.00 PK=0+340,000 CR=186,500
’ ’ D=27,72 T=5,41
PK=0+380,000 CR=186,500
PK=0+180,000 CR=186,500 D=28,68 T=4,77
PK=0+320,000 CR=186,500 D=34,33 T=1,40
D=27,96 T=5,23
PK=0+080,000 CR=186,500 .
D=56,36 T=0,00
PK=0+480,000  CR=186,500 DRo0+300.000  CR=186,500
PK=0+300,000 CR=186,500 D=49,20 T=0,00 e o
D=27,48 T=5,62
PK=0+460,000 CR=186,500
D=43,13 T=0,00
PK=0+060,000 CR=186,500 PK=0+280,000 CR=186,500
D=58,28 T=0,00 D=27,76 T=5,42
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EMPLEO DE EXCEDENTES DE TIERRA EN CHARCAS Y CAMINO DE SERVICIO

Caminos de Servicio Charcas
Longitud (m)lAncho (m) |Sector |Superficie (m2) |Espesor medio (m)|Volumen estimado de tierras (m3)
8 21.290.44 1.20 25.548.53
17 4.106.86 1.20 4.928.23
15.000.00 | 5 75.000.00 0.75 56.250.00
100.3597.30 86.726.76
Ll
(Y I
LEYENDA
Caminos de servicio
Sectores 8 y17
Zona baja (Charcas)
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